“ KET QUA BUGC PAU CUA VIEC NGHIEN CUU SUDUNG PHU GIA HYDRAULIC
ROAD BINDER (HRB) GIA CO PAT TRONG XAY DUNG PUONG BO”

THS.NGUYEN VU THUC
KS.LE NGOC AN

Hién nay, viéc suw dung vdt liéu khodng tu nhién trong xdy dung cdc cong trinh Giao
thong Van tdi gdp khé khdn la nguon vat liéu khan hiém do khong cé san tai khu vuc
xdy dung hodc vdt liéu cé sdan nhung khong dap ving duoc yéu cdu k¥ thudt ciia cong
trinh. Viéc su dung cdc vdt liéu thién nhién ldn cdn cdc cong trinh sé gép phdn lam
gidm gid thanh ciia cong trinh va rut ngdn thoi gian thi cong, gidm thiéu tdc dong dén
moi truong. Vdn dé ddt ra la bang cdch nao dé cé thé thay doi chi tiéu co 1y cdc vat
liéu sdn c6 dap ving duoc cdc yéu cdu ky thudt va cé thé sit dung xdy dung cong trinh.

Bdo cdo nay dé cdp tdi cdc nghién ciiu budc ddau vé viéc dp dung phu gia Hydraulic

Road Binder (HRB) dé cdi tao ddt trong xdy dung duong bo.

I. Dat van de

Trong xay dung cong trinh giao thong
dudng bo hién nay, mot van dé rat quan
trong dat ra l1a sy khan hi€ém nguon vat
liu khoang tu nhién cé chat lugng dat
tieu chudn dé st dung 1am 16p moéng
duong ciing nhu vat liéu dap noi chung.
Thuc t€ c6 nhi€u cong trinh ¢ nhitng khu
vuc khong ¢6 kha nang cung cap vat liéu
ddp tng dugc yéu cdu k§ thuat dé lam
vat liéu dap néi chung va 16p mong
dudng noéi rieng. Viéc van chuyén vat
liéu tir noi khac téi cling rat khé khan va
khong hiéu qua kinh t€ ciing nhu gay 6
nhiém moi trudong. Dién hinh nhu céc
cong trinh giao thong & ving Tay Bac
nudc ta nhu tinh Son La, Lai Chau,
Tuyén Quang, vat liéu dao khi xay dung
duong 1a twong d6i nhiéu, tuy nhién
khong tan dung duoc dé lam moéng
duong.

(*) Cong ty CP TVTK [ Kiém Dinh & Dia Ky
Thudt [ Téng Cong ty TVTK GTVT (TEDI)

Viéc nghién cttu va ap dung chat phu gia
Hydraulic Road Binder (HRB) trong cai
tao dat dé su dung cdc loai dat hién co
trong khu vuc lan can cong trinh cho thi
cong duong co y nghia 16n vé kinh t&, k§
thuat cting nhu dam bao tinh bén viing ctia
moi truong tu nhién.

II. Str dung chat phu gia HRB dé cai
tao dat trong xay dung cong trinh giao
thong.

I1.1 Gidi thiéu chdt két dinh HRB.

Chat két dinh thuy héa vo co (Hydraulic
Road Binder - HRB) 1a mot chat dang bot
min mau xam xanh, c¢6 tinh nang nhu mot
chat két dinh thuy hod. Thanh phan chinh
ctia HRB Ia cac chit c¢6 dac tinh puzolan
(chiang han nhu tro bay chita silic tuyén
thang tir 6ng khéi nha mdy nhiét dién,
khong sir dung cong nghé tuyén nudc hién
c6. Bot hoat tinh hydrat hod véi voi duge
goi la Puzolan gidng qua trinh hydrat hoa
cta xi mang Portland. Tro bay (Fly Ash)
cling 1a mot dang Puzolan vé6i ban chat
thity hod. Tro bay (Fly Ash) cin phai bd
sung thém mot s& hoat chit tao phan tng
ban dau nhu xi mang portland, voi, bot



nghién tir xi thép vé6i xi nung trong 10 hoi
(GGBS) hoac mot so6 hoat chat khac, tuy
thudc vao ham lugng than chua dot hét
dé t6i wu kha nang thiy héa. Hon hop
nay tron véi tro bay tao ra mot chat lién
két thuy hoéa sinh nhiét.

I1.2. Thanh phdn héa hocva cdac chi
tiéu ddc trung cua chdt két dinh HRB.
Thanh phdn khodng hod chu yéu cé
trong HRB bao gom;

- Silicat dicanxit, c6 cong thitc hod hoc
2Ca0SiO; viét tat 1a CoS, chiém ty lé
22% lugng tro xi.

- Silicat tricanxit, cong thic hod hoc
3Ca0SiO: viét tat 1a CsS, chiém ty 1¢ 1a
51% khai luong tro xi;

- Aluminat tricanxit, c6 cong thitc hoa
hoc 3Ca0OALOs viét tat 1a C3A, chiém ty
1¢ 14 7,5% khoi luong tro xi;

- Fero aluminat tetracanxit, c6 cong
thitc hod hoc 4CaOALOsFexOs viét tat 1a

C4AF chiém ty 1¢ 1a 14,3% khoi lugng tro
X1;

- Ngoai mot s6 khoang chat chi yéu
trén thi HRB con mot s6 oxit: SOs 1,4%,
Ca0 0,4%, MgO 0,2%;

Céc chi tiéu dac trung nhu do min, thoi
gian thuy hod, tinh 6n dinh thé tich, do
linh dong va do bén tiéu chudn clia chat
HRB s€ 1a mot thong tin rat quan trong va
anh hudéng dén hiéu qua cua viéc gia co.
N6 gitp ta chon lya khoang thoi gian cho
cong tac gia c¢6 va thoi gian bao dudng
ciing nhu qud trinh phét trién do bén cua
dat dugc gia ¢6. Cac chi tiéu dac trung cia
phu gia dugc xdc dinh theo tiéu chuin
Viét Nam.

Tong hop két qua xdc dinh céac chi tiéu
dac trung cua chat HRB la gia tri trung
binh clia 6 méu thi nghiém thé hién trong
Bdng 1.

Bang 1. Két qua xac dinh cac chi tiéu dac trung cua chat HRB

STT | Chi tiéu thi nghiém Phuong phap | onvi | Rt qua
i thu " | TN
1 | Luong sot trén sang 0.09mm TCVN4030:03 % 1.15
2 | Lugng nudc tiéu chuin TCVN6017:95 % 30.6
Thoi gian dong két
3 |+ Batdau TCVN6017:95 Phut 240
+ Két thiic 290
4 DQ} on dinh thet Athh (theo phuong TCVN6017:95 mm 0.5
phap Losa Tolié)
Cuong do chiu uén R,
07 ngay . 58
5 14 ngay TCVN6016:95 KG/em? 66
28 ngay 81
Cudng do chiu nén R,
07 ngay . 5 183
6 14 ngay TCVN6016:95 | kG/cm ’38
28 ngay 325

K&t qua trong Bdng I cho thiy:



— Ham luong hat min cua chidt HRB
16n, rat thuan loi cho qua trinh dao tron
khi thi cong;

— Thoi gian bat dau va két thic dong
két tuong d6i 16n, s€ tao diéu kién tot
cho qua trinh thi cong thudng xuyén phai
kéo dai;

— Do 6n dinh thé tich nhd chi ¢6
0,5mm, chiing t6 day la san pham it bi co
ngot;

— Cudng do cta chiat HRB phat trién
cao theo thoi gian, s€ gép phan vao qua
trinh 1am tang d6 bén cta hén hop dat
dugc gia co;

I1.2. Su thay doi chi tiéu co ly cia ddt
khi su dung phu gia HRB.

a) Co ché gia tang do bén cua dadt.

Khi HRB dugc tron véi dat cai tao dau
tién s€ sinh ra phan tng thuy hoa cua cac
khoang vat cé trong tro xi va nudc cb
trong dat. Pha ran cua dat sé€ dong vai trd
chinh vao stc chiu tai cting nhu do bén
ctia hdn hop dat gia c6. Tat ca nhitng loai
nude trong dat (trir nude lién két hod hoc
trong hat dat), déu dugc tham gia vao
qua trinh phan tng khi tron dat véi chat
két dinh HRB. Su hinh thanh nén cuong
do ctia HRB c6 thé mo ta nhu sau: Dau
tien 12 su dich chuyén cua céc ion tir
mang tinh thé cta cac khodng vat cé
trong HRB vao moi truong nudc va
Hydrat hod chung trong moi truong nay,
ti€p theo la su két tinh hoa ctia khoang
vat méi, 6n dinh vira dugc tach ra tr
dung dich qud bdo hoa cua nhiing san
pham Hydrat noéi trén. Pay chinh 12 mam
két tinh va 1a yéu t6 dau tién dé hinh
thanh mot pha méi. Trong giai doan dau
clia qua trinh dong cing, tir nhitng hat
nguyén sinh cua chat két dinh va nhiing
mam két tinh néi trén nay sinh cau tric
ngung tu. Trong cau tric nay, luc dinh

két 1a luc hod hoc va luc phan tir. Do c6
do bén yéu va c6 tinh xic bién nén hon
hop gilta dat va HRB c¢6 cuong do tang
chua déng ké. Tiép theo su dong ciing tao
nén ciu tric két tinh, ciu tric nay cé do
bén cao gdp nhiéu lan so v&i cau tric
ngung tu.

Khi gia c6 dit bang chat két dinh HRB thi
HRB déng vai trdo gian két, cac hat dat
doéng vai tro c6t liéu. Nhu vay, doi véi moi
mot loai dat khac nhau, c6 két qua cai tao
khac nhau. Ciing c6 thé phan chia su dong
cting ctia hon hop dat gia c6 thanh hai qua
trinh, d6 1a qud trinh kiém hod va qua
trinh thu sinh.

Qua trinh kiém hod duoc xay ra tuong tu
nhu qué trinh tic dung gitta HRB va nudc
(su thuy phan va hydrat hoa cia HRB).
San phidm clia qud trinh 12 tao ra mot
luong Ca(OH),, c6 tic dung lam tang pH
clia nudc 16 réng cla dat tao diéu kién dé
sinh ra qu4 trinh tht sinh.

Qua trinh thit sinh vé6i su tham gia cta cac
hat sét. Trong hé keo sét cac hat sét dong
vai tr0 l1a pha phan tan. Thanh phan cua
ching cht yéu la nhéom khoang vat sét
déu c6 thanh phan khodng vat chu yéu la
SiO, va ALO;. O diéu kién nhiét do binh
thuong do hoa tan cua SiO> va AlLOs rat
kém, nhung trong moi trudong kiém, do pH
cao thi kha nang hoa tan cua ching cang
16n. Nhu vay, dong thdi v6i qué trinh
kiém thi tao diéu kién thuan loi dé hoa tan
nhitng oxyt noi trén. Chinh cdc oxyt nay
ciing 1a cac vat liéu gan két, lam cho hon
hop déat cai tao tang cuong do. Trong qua
trinh tht sinh nay con cé su tic dung
tuong ho giira cac hat keo véi Ca(OH). do
qua trinh thuy phan HRB. Phan tng nay
dugc chia thanh hai qud trinh riéng biét:
Qud trinh phan tUng xay ra tuong doi
nhanh (trao déi cation va ngung tu) va qua



trinh phan tng xay ra cham (cacbonat
hod va phan Gng puzzulan).

Su phét trién cuong do cta hén hop dat
gia cd HRB la rat phiic tap, bi nhiéu yéu
to chi phdi, nhung yéu t6 chu yéu la do
ban chat cta dat. Trong d6 thanh phan
hat ctia dat dong vai trdo quan trong nhat,
quyét dinh nhiéu dén chit lugng cla
phuong phap gia c6. Cac khoang vat
cang ua nudc thi cang khong tot téi chat
lugng gia c6, boi vi cac khoang vat nay
lam tang dién tich ti€p xic gilta cac
mang nudc, giam qua trinh tiép xdc tinh
thé, dan dén cudng do cua hén hop gia
cd bi giam. Thanh phan hoa hoc chi phéi
thanh phan cation trao d6i cuia dat. Ngoai
ra con yéu t6 khong nho ciing anh hudng
dén cudng do ctia hén hop dat gia c6 dé
la ham Iwgng hitu co. Trong dit ham
lugng hitu co c6 kha nang phan giai va
sinh ra nhiéu axit hitu co, tao 1én moi

truong axit lam giam do pH clha moi
truong, anh hudng truc ti€p dén qua trinh
phat trién cuong do ctia hén hop dat gia
co.

b) Su gia tang cuong do cua ddt khi su
dung phu gia HRB.

Chat phu gia nay da dugc ap dung vao
viéc cai tao dat cho 16p méng duong tai
mot s6 cidc du 4n & ving Tay Bac, giao
thong nong thon & Hung Yén, trong bao
cao nay s€ trinh bay két qua nghién ctu
trong phong thi nghiém va tht nghiém
hién trudong doi véi viéc cai tao bang phu
gia HRB cho dit cdp phoi doi tai khu vuc
huyén Song ma - tinh Son La.

Tién hanh ché bi va thi nghiém ciac mau
dat tuong Gng véi cac truong hop: méau dat
khong gia cO va cé gia co tuong ung véi 4
ham lugng chat HRB 1a 6%, 8%, 10%,
12%. Két qua thi nghiém dugc trinh bay
trong Bdng 2.
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Cudng do khing nén mot truc Rn (kG/em?)
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Bang 2: Tong hop két qua thi nghiém trong phong

Két qua dam chit tiéu

Cuong do khang nén mot truc Rn

Cuong do
khang nén mot

Mo dun dan héi Edh (trang thai do 4m

Mo dun dan héi

) . o ;. . . Edh (trang thai Gia tri CBR
chuan (trang thdi do am tot nhat) truc Rn (trang tot nhat) E : g ’
PR N bao hoa)
) thai bdo hoa)
Loai mau
KLTTkho| o | Gia | 0 0 0 0 0
16n nhat l?/ar\r;vtol tang | ngay | 7 ngay tudi | 14 ngay tudi | 28 ngay tdi | ngay | 28 ngay tudi | ngay | 7 ngly tudi | 14 ngay tudi | 28 ngay tudi | ngay | 28 ngay tudi | ngay | 7 ngay tudi | 14 ngay tuéi | 28 ngay tudi
ymax | "MOVOPIKLTT] wéi i téi wdi wdi

Gia | Gid | Gia | Gid | Gia | Gid | Gia | Gid | Gida | Gia | Gid | Gid | Gia | Gid | Gia | Gida | Gia | Gia | Gia | Gia | Gia | Gid | Gia | Gid | Gia | Gid | Gia
tri | tri |tang| tri |tang| tri |tang| tri | tri | tang| tri | tri |tang| tri | tang| tri |tang| tri | tri |tang| tri | tri |tang| tri | tang| tri | tang

g/cm3 % % |xG/em2|kG/em2| 9 |kG/em2| Y |kG/em2] G | kG/em2)kG/em2| Gp |kG/em2|kG/em2| 9 |kG/em2] Gp |kG/em2| 9 | kGlem2|kG/em2| G % % % % % % %

Khong gia c6 1.86 14.7 1.8911.92] 1.6 | 1.94] 2.6 | 1.95] 3.2 10.39] 04 | 2.6 | 339 | 346 | 2.1 | 357] 5.3 | 361 ]| 6.5|87.9190.3| 2.7 |42.5]429] 0.8 |43.6] 2.5 |43.2| 1.6
Gia c6 6% 1.88 15.1 1.1 12.96]3.23] 9.1 |3.62]22.3]|3.78|27.7] 2.58|2.74] 6.2 | 412 | 433 | 49 | 445] 8.0 | 457]10.9]90.2196.3| 6.8 | 71.2] 76.9| 8.0 | 83.3| 17.0] 87.6| 23.0
Gia c6 8% 1.92 16.7 321386(4.16] 7.8 |4.71]22.0]5.13]32.9]|3.41|4.16] 22.0| 445 491 | 10.4| 536 | 20.5| 547 |22.9]96.8] 120 | 23.5] 78.8| 89 [ 13.0] 96.1| 22.0] 102 | 30.0
Gia c6 10% 1.93 16.2 3.814.26(4.63] 8.7 |523]22.8]5.84]37.113.92]4.92]25.5] 441503 | 14.1| 554 |25.7| 565]28.2|95.4] 121 [ 27.1]95.1] 108 | 14.0] 115 | 21.0] 126 | 33.0
Gia c6 12% 1.91 17.5 2.7 14.18[4.53] 8.4 |5.12122.5]|532|27.3]3.85|4.18] 8.6 | 422|446 5.8 | 454] 7.6 | 469 | 11.2]95.7] 102 | 6.9 | 93.7] 103 | 10.0] 109 | 16.0] 115 | 23.0




Phan tich két qua thi nghiém cho thay:

— Mau gia c6 10% HRB: Khéi lugng thé
tich kho 16n nhat tang 3.8% so v4i mau
khong gia c6;

— O c4 hai trang théi khi c6 gia c6 chat
HRB da phat huy dugc yéu cau lam gia
tang cuong do khang nén, & ham luong
gia c6 10% chat HRB gia tri R tang 16n
nhat.

— Mo dun dan hoi Edh & ca hai trang
thai bao hoa va khong bio hoa déu tang va
16n nhdt & ham luong gia c6 10% chat
HRB. Theo tiéu chuian 22TCN252-98 (yéu
cau k¥ thuat cua cap phoi dd dam dung
lam moéng duong 1la Edh>500 kG/cm?2),
cho thay khi gia c6 dat bang chat két dinh
HRB v6i ham lugng 8% va 10% thi c6 thé
thay thé dugc moéng duong cip phoi da
dam;

— Khi gia c6, tir 7 dén 14 ngay tudi tat
cac cdc ham luong déu gia tang nhung gia
tri CBR khong khéc biét, tai 28 ngay tudi
mau ¢6 ham luong gia c6 10% thé hién su
gia tang rd va 16n nhat 33%, sau do la
ham luong 8% tang 30%. So sdnh vé6i yéu
cau k¥ thuat cua cap phoi dd dam dung
lam moéng duong 1la CBR>100% (theo
22TCN252-98), thidy rang néu dat duogc
gia ¢O bang chat két dinh HRB v6i ham
lugng 8%, 10% va 12% s& c6 thé thay thé
dugc cap phoi da dam lam moéng duong;
Tir két qua xac dinh cac dac trung co hoc
ctia dat gia c¢6 véi cac ham luong chat
HRB khac nhau, c6 thé rit ra mot so nhan
x€ét sau:

* Chat HRB c6 kha nang tang cao
do bén cua dat khi duoc gia ¢6 véi céc chi
tieu cu thé nhu sau:

- Kha nang lam chat dat: Dat c6 gia
c6, khoi luong thé tich kho tang so véi
khong gia c¢6 & ty 1é gia c6 thich hop;

- Céc chi tiéu co hoc: Khi dugc gia co,
céc hat dat duoc sip x€p xit nhau hon, tir
d6 kha nang nén chat, cuong do cua dat
c6 huéng gia tang so vGi dat khong gia
c6. Tuy nhién két qua thi nghiém cho
thay cac gia tri nhu cuong do khiang nén
mot truc né hong tu do (R,), mo dun
dan hoi (Ea), hé so chiu tai CBR cho
thay khi gia c6 véi ty 1¢ 10% chat HRB
s€ cho hé sO gia tang cao hon ca so véi
cac ty 1é khac;

* Céc chi tiéu co hoc clia mau gia c6 thi
nghiém & diéu kién bdo hoa va khong
bao hoa c6 su khic biét ro rét:

- Trong diéu kién c6 bao hoa, cic chi
tieu co hoc nho hon ding ké so véi
khong bao hoa, nhung & ham luong gia
¢ 10% nho hon la it nhat;

- Cac chi tiéu co hoc cho ca 4 ham
luong gia c6 HRB cho thdy chat gia c6
nay phat huy tot hiéu qua ting cao do
bén & ca hai trang thdi bao hoa va khong
bao hoa. Mic do gia tang ro rét nhat la &
ham lugng 10%.

* Theo thoi gian bao dudng, tit ca
nhiing mau dat duoc gia c6 v6i cac ham
lugng khac nhau déu ting cao do bén.
Céc tri s0 tang dan tir khi ché bi dén sau
7, 14 va 28 ngay tudi, v6i ham luong gia
c0 10% thi sau 7, 14 va 28 ngay dua vao
biéu do phét trién theo thoi gian cho thiy
& 28 ngay tudi do thi c6 huéng di lén,
chiing t6 céc gia tri vé do bén nay van c6
xu huéng phét trién ti€p. Con & cdc ham
luong khac cing cling c6 xu huéng phat
trién nhu vay, nhung khong cao.

Hién nay, viéc cai tao dit bang phu gia
HRB da duoc ap dung thir nghiém trong
giao thong nong thon tai mot so6 dia
phuong nhu huyén Kim Dong, huyén
Phu Cir, tinh Hung Yén budc dau cho két
qua t6t. Trong bao cdo nay trinh bay két



qua thir nghiém cai tao dat lam modng
duong trén doan duong dai 550m thudc du
an xay dung duong tuan tra bién gidi
thuoc tiéu du 4n D8-D10-E2 tai huyén
Séong Ma, tinh Son La, tt Km2+00 dén

Km2+550. bay la duong lam md&i hoan
toan muc dich 12 dé phuc vu cho cong
tic tuan tra bién giGi ctia bo doi Bién
Phong va két hgp phat trién kinh t€ ctia
dia phuong.

Anh 1, 2, 3. Thi cong méng dudng sit dung HRB dé cai tao dat

Sau khi thi cong xong 16p méng, theo thoi
gian 0, 7 va 28 ngly tudi tién hanh thi
nghiém danh gia chit luong méng duong.
Noi dung thi nghiém goém xdc dinh céc
chi tieu K, CBR va Eg, d6i v6i moéng gia
c6 HRB, khong gia c6 va méng cap phoi
d4 dam theo céc tiéu chuén sau.

+ Do chat K dugc xdc dinh bang
phuong phap phéu rét cat theo tiéu chudn
ASSHTO T191:86.

+ Mo dun dan héi Eq do bang tdm ép
cing theo tiéu chuan 22TCN 211-93

+ Tri s0 stic khang xuyén CBR xac dinh
bang thié€t bi CBR hién trudng theo tiéu
chuan ASTM D4429-92.
Két qua thi nghiém kiém tra chat lugng
vat liéu sau khi thi cong xong trinh bay
trong Bdng 3.



Bang 3. Két qua kiém tra hiéu qua ctia vat liéu dat gia co

Két qué kiém

Két qua kiém tra mé dun dan héi Edh

Két qua kiém tra tri s6 CBR

tra do chat (trang thai do 4m t6t nhat)
i Po | Do
Loai mau 0
chat | chat | Ongay . . . .
. 7 ngay tudi 28 ngay tudi | ngdy | 7ngaytudi | 28 ngldy tudi
thuc yéu tuoi )
tuoi
€ clu
Gia Gia | Giad Gia Gia Gid Gia
Giatri | Gid tri Gia tri
tang tang tri tri tang tri tang
% % kG/cm2 | kG/cm2 % kG/cm2 % % % % % %
Gia c6 10% HRB 1.86 | 14.7 | 898.8 | 1089.8 | 21.3 | 1268.5 | 41.1 | 774 | 97.5 | 26.0 | 130.0 | 68.0
Khong gia co 1.88 | 15.1 897.5 | 9125 1.7 | 9194 | 24 | 415 | 432 | 41 | 441 | 63
Cép phai da dam 1.92 | 16.7 | 11564 | 1201.6 | 3.9 | 12145 | 5.0 | 1125 | 1187 | 5.5 | 123.6 | 9.9
Gia tang gitta dat
gia cd 10% HRB 0.1 19.4 38.0 86.5 | 125.7 194.8
va khong gia c6
Gia tang gitra dat
gia c6 10% HRB - - 4.4 - - 5.2
va CPbD

Nhim dénh gi4d chit lugng méng dudng
sau qua trinh khai thac va anh huéng cua
nudc mat t6i hiéu qua cua viéc gia ¢, sau
90 ngay ké tir khi thi cong xong va dua
doan duong vao st dung, da tién hanh thi
nghiém kiém tra lai chi tiéu Eq theo tiéu
chudn 22TCN211-93 va CBR theo tiéu
Bang 4. Két qua ki€m tra chat luong vat liéu gia co sau khi da str dung

chuan ASTM D4429-92 tai vi tri ¢6 thoat
nuGc mat va vi tri chiu anh huéng cua
nudc mat.
Két qua thi nghiém kiém tra chat lugng
vat liéu sau khi st dung trinh bay trong

Bdng4

Két qué kiém tra mo dun dan hoi Edh (trang thai .
, Két qua ki€m tra tri s6 CBR
do am t6t nhat)
Loai mau DPoan chiu
Doan ¢6 thodt n- | Poan chiu anh h- 28 Doan c6 thoat
28 ngay anh hdng cta
Gc mat ong ciandc mat | ngay ndc mat
néc mat
Gia Gia Gia
Gid tri Gia tri Gidtri | Giam | Gidtri | Gid tri Gid tri
tang tang tang
kG/cm2 kG/cm2 % kG/cm2 % % % % % %
Gia c6 10% HRB 1268.5 1275.3 0.5 1196.5 5.7 130.0 | 132.8 2.2 1275 | 19
Khong gia c6 919.4 - - 817.4 11.1 441 - - 40.4 8.4
Cép phoi dd dam 1214.5 - - 1109.7 8.6 123.6 - - 114.6 7.3




Nhdn xét:
Két qua kiém tra cac chi tieu Eqn va CBR
cia méng duong trén doan tuyén thi
nghiém cho thay:
— V6i doan méng duong thodt nudc tot
ma khong bi anh hudng cua nuéc mat &
bén than duong, cac gia tri Edh va CBR
van tang, mac du nhd. Gia tri tang so véi
28 ngay tudi tuong ung 12 0.5% va 2.2%.
C6 thé coi nhu 12 6n dinh vé do bén.
— V6i doan moéng chiu anh hudng cla
nuéc mat bén than duong, két qua thi
nghiém cho thdy, toan b0 ca ba doan
moéng gia cd, khong gia co va cap phoi da
dam gia tri Edh va CBR déu giam. Véi
mong gia c6 giam nho nhat tuong ung la
5.7% va 1.9% so vé6i 28 ngay tudi, con véi
doan méng khong gia ¢6 va cdp phoi da
dam mic do giam gan nhu nhau. Tuy
nhién, méng khong gia ¢6 van cho thay
muic do giam manh nhat. Nhu vay, cho
thdy doi v6i chat két dinh HRB, khong thé
hién dugc hiéu qua mong mudn, d6 1a kha
nang khong bi giam cuong do khi gap
nuéc, do bén méng dudng bi giam, c6 thé
xem la khong 6n dinh tai thoi diém danh
gia.
III. Két luan va kién nghi.
II1.1. Két ludn
Qua két qua nghién ctu & trén, cho phép
rit ra mot s6 két luan nhu sau:

1. Chat HRB la mot chat thuy hoa vo
co, ¢6 thanh phan hoa hoc chu yéu la C:S,
GsS, G3A, C,AF, khi tron v6i dat né xay
cac phan tng thuy hoa lam giam pha 16ng
c6 trong dat va dong vai tro la chat két
dinh lién két cac hat ran cua dat lai gan
nhau tao thanh bo khung ran chic, tir d6
lam tang cuong do ctia hon hop gia o va
khong gay anh hudng véi moi trudng.

2. Thi nghiém vé6i cdc ham luong HRB
khiac nhau dé gia co dat cdp phoi doi

phong hod tir dd granit khu vuc huyén
Song Ma, tinh Son La & di€u kién trong
phong thi nghiém cho thdy, theo thoi
gian cac chi tiéu co hoc cua dat duge gia
c6 bang chiat HRB gia tang 16 rét, trong
khi ciing & diéu kién tuong tu doi véi dat
khong gia c6 thi su gia tang nay khong
dang ké. Mitic do gia ting cdc chi tiéu co
1y nht Ymax , Wi, Rn, Ean, CBR ctia dat khi
dugc gia c6 bang chat HRB so vé6i dat
khong gia c6 ciing dugc thé hién rd.

3. T cac két qua danh gia chat luong
mong duong bang dat tron chat két dinh
HRB & diéu kién ngoai troi thdy rang,
chat két dinh HRB c6 phat huy duoc hiéu
qua lam tang do bén cta dat dugc gia cd.
Cac gia tri thi nghiém chi tiéu Eq va
CBR & hién trudng va trong phong déu
c6 su gia tang kha phu hop v6i nhau.
Trong khoang thoi gian tir 0 ngay (ngay
sau khi thi cong xong va ngay sau ngay
ch& bi miu) dén 28 ngay tudi, & hién
truong so véi moéng khong gia co, gia tri
Ea ting 38% va gid tri CBR tang
194.7%, con & trong phong thi nghiém
gid tri Ean tang 28% va gia tr1 CBR tang
33%, so v6i mong cap phoi da dam loai
II cac gia tri trén déu tang Ea ting 4.4%
va CBR tang 5.2%. Nhu vay, trong diéu
kién thi cong ding qui dinh, c6 bién
phép thoat nudc tot, khai thac duong hop
1y, thi d0 bén cua moéng duong c6 su
dung chat két dinh HRB c6 su gia tang
cao hon nhiéu so véi khong stt dung chat
két dinh va cling cao hon ca méng duong
st dung cép phoi da dam.

4. Sau thoi gian (90 ngay) khai théc,
trong di€u kién binh thuong duong thu
nghiém ¢6 moéng bang dat gia ¢ HRB
dugc kiém tra ddnh gia c6 do bén tuong
d6i 6n dinh. Poan c6 diéu kién thoat
nudc tot gid tri chi tiéu Ea va CBR c6



tang, nhung rat nhé (tuong tng la 0.5% va
2.2%). V6i doan phai chiu anh hudng cta
nudc ¢ bén than dudng, do bén cla ca ba
doan moéng gia cd, khong gia co va cap
phoi dd dam loai II déu giam, nhung &
doan moéng c6 gia c6 mic do giam la nho
nhat.

5. V€ gia thanh: hién nay trén thi truong
phu gia HRB c¢6 gid bin tu
1.100.000VND/Tan dén 1.200.000
VND/Tan. Tai mot s6 dia phuong thuodc
tinh Hung Yén da st dung phu gia cho thay
vGi phu gia HRB ty 1& 8,5%, 16p gia c6 day
22cm, mat duong trai nhua ngudi day 2cm
c6 gia thanh 136.000 VND dén 142.000
VND giam 20% dén 23% gia thanh so véi
mat duong cip phoi da dam lang nhua.
II1.2. M6t s6 kién nghi

1. Viéc sit dung phu gia HRB dé cai
tao dat mdéi chi l1a buéc dau ap dung tai
Viét Nam, can thr nghiém thém tai cac
vung khac nhau vi hiéu qua cai tao dit phu
thuoc nhiéu vao dic diém cta dat duoc xur
ly.

2. Can md rong pham vi nghién ctu va
ap dung HRB trong viéc cai tao dat lam vat
liéu dap thong thuong (K95%) va vat liéu
dap chon loc (K98%) d6i véi cac loai dat
hién hitu ma khong dap tng duoc yéu cau

ky thuat cta cong trinh nham sir dung
tai nguyén mot cach tiét kiém va hiéu
qua.

3. Trén co s& nghién ctu, thu
nghiém trong phong va thuc tién dé
thi€t 1ap va hoan thién quy trinh huéng
dan str dung, thit nghiém, thi cong va
nghiém thu doi véi vat liéu dat duoc gia
c6 bang chat két dinh HRB.
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