Thi nghiém ddt dd o nguyén khoi

Téng quan va phén tich thi nghiém xuyén (SPT, xuyén déng, xuyén
tinh...) va xdc dinh cdc dac trung vé suc chiu tai cua nén dat so vdi thi
nghiém trong phong (Idy mét céng trinh cu thé).

I. M6 dau

Dia chat cong trinh - Dia k§ thuat 1a nganh khoa hoc nghién ctu vé céc thuoc tinh
co hoc va vat ly cua dat da phuc vu cho cong tac xay dung cong trinh. Doi tugng nghién
ctru cta Dia chat cong trinh 1a moi truong dia chit va su tuong tac giita cong trinh véi
moi trudong dia chat. Muc tiéu nghién ctu 1a cung cap céc thong s6 vé moi trudong dia
chat phuc vu thiét k€&, thi cong va st dung cong trinh. Cong cudc cong nghiép hoda, hién
dai héa dat nudc dat ra nhiém vu rat quan trong va cap bach cho cong tac khao sat dia
chat cong trinh d6 1a phai thuc hién mot khai luong cong tac khao sat rat 16n, hiéu qua
cao, cu thé 1a phai nang cao chat luong cong tac khao sat, gidm dugc gia thanh va rit
ngan thoi gian thi cong.

Viéc xdc dinh cdc chi tiéu co hoc va vat 1y cua dit nén duoc thuc hién thong qua
céc thi nghiém. C6 thé chia cac thi nghiém nay thanh 2 loai la: thi nghiém trong phong
va thi nghiém hién trudong. Thuc t€ chi ra ring: chi c6 nghién ctu téng hgp bing cdc
phuong phédp thi nghiém trong phong va ngoai troi méi cho phép danh gid toan dién va
du do tin cay cdc diéu kién dia chit cong trinh ctia viing hodc 1anh thé nghién ciu.

Thi nghiém trong phong duoc ti€n hanh trén cdc mau dat, da duoc 14y tir hién
truong trong qua trinh khao sat. Can c vao muc dich thi nghiém, cac thi nghiém trong
phong dugc chia thanh 3 nhém khac nhau: thi nghiém xac dinh chi tiéu vat ly; thi
nghiém xac dinh thanh phan héa hoc; thi nghiém xac dinh chi tiéu co hoc.

Céc phuong phdp thi nghiém trong phong 1a nhitng phuong phdp truyén thong, tuy
nhién ching c6 mot s6 nhugce diém nhat dinh nhu doi hoéi nhiéu chi phi, s6 lugng mau 14y
han ché€ do d6 1am giam tinh ding dan cta tap hop mau théng ké. D hét siic than trong
thi mau ciing khé c6 thé dam bao tinh nguyén dang trong qud trinh 1dy, bdo quéan, van
chuyén va thi nghiém. Két qua thu dugc vé cdc dic trung clia dat biang cic thi nghiém
trong phong chi mang tinh chat diém, khong phan 4nh dugc su thay déi tinh chat clia dat
theo chi€u sau mot cach lién tuc. Nhitng van dé han ché cta thi nghiém trong phong chi
c6 cac phuong phdp thi nghiém ngoai troi mé6i c6 thé khac phuc dugc. Trong mot so
truong hop dic biét, khi khong thé tién hanh 14y mau dugc hoic miu khong dam bao tinh
nguyén dang thi thi nghiém ngoai troi dugc xem nhu 1a phuong phdp ding dén va tin cay
nhat.
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Céc phuong phdp thi nghiém ngoai trdi ¢6 nhitng uu diém co ban 12 nghién ctu
dat nén trong diéu kién tu nhién gin véi mo hinh lam viéc thuc t€ clia dit nén, c6 thé cé
kich thudc thi nghiém 16n tuy y phu hgp véi kich thude cta cong trinh. Phuong phap thi
nghiém ngoai troi ¢ thé ghi nhan dugc cdc thong s6 dic tinh ctia dat nén mot céach lién
tuc theo chiéu sau, mat khac né con dugc xem 1a ¢6 10i th€ nhat d6i véi viéc thi nghiém
cdc loai dat 1an nhi€u dam san, cét, cudi, séi bdo hdoa nudc, bun va sét chay, dat tan tich,
dat phong hoa va cac loai dat cé chia hitu co...

C4c chi tiéu co 1y cua dat da nhan duoc tir thi nghiém ngoai troi ¢c6 do chinh xac
cao, cung cap cho tinh toan thiét k€ nén méng cong trinh theo trang thdi gii han rat tin
cay va tiét kiem. Ngay nay khi ma cong nghé thong tin phat trién vuot bac, hdu hét cdc
thiét bi thi nghiém ngoai troi déu duoc tin hoc hda, cho phép nhan dugc két qua ngay tai
hién truong khi két thidc thi nghiém, tang do chinh xdc va tiét kiém rat nhiéu thoi gian.

Can ctf vio phuong phdp ti€p can vad muc dich nghién ciu, c¢6 thé khdi quat céc
phuong phap thi nghiém ngoai troi thanh cdc nhém thi nghiém sau:

Nhom thit nhat 1a nhém cac phuong phap thi nghiém xac dinh gian tiép cac dac
trung do bén va bién dang cla dat, thuoc vao nhém nay la cidc phuong phdp thi nghiém
xuyén bao gém: xuyén tinh, xuyén dong bang mii xuyén hinh con, xuyén dong bang
ong tiéu chudn, xuyén rung, xuyén xoay...

Nhém thit hai 12 nhém xdc dinh cdc dic trung do bén cua dat gém: thi nghiém cat
cénh, cat mau 16n ngoai troi nhu nén sap, ddy ngang, nén mot truc, cit v6i dao vong
16n...

Nhom thit ba 1a nhém céc thi nghiém xac dinh dac trung bién dang ctia dat gom
thi nghiém nén tinh, nén ngang trong hé khoan...

Nhom thit tu 1a nhém céc thi nghiém xac dinh cdc thong s6 dia chat thuy van cta
dat da.

Cac thi nghiém xuyén thuoc nhém cac thi nghiém xac dinh gian ti€p dac trung do
bén va bién dang clia dat, ching duoc sit dung dé phan chia dia tAng, 1ap mat cat dia chat
cong trinh, déanh gia tinh khong dong nhat, tinh stc chiu tai ctia nén dat...

Can ct vao cach thic ha miii xuyén vao dat ma phuong phap xuyén dugc chia
thanh hai loai: xuyén dong va xuyén tinh, trong xuyén dong can ctt vao hinh dang miii

xuyén ngudi ta lai chia ra thanh xuyén dong miii hinh chép va xuyén tiéu chuin (SPT).
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II. Cac phuong phap xuyén ap dung dé xac dinh dac trung co ly cua dat.

I1.1. Phuong phap xuyén tinh (CPT)

Thi nghiém xuyén tinh (Cone Penetration Test - CPT) hay con dugc goi 1a thi
nghiém xuyén con 1a thi nghiém dugc tién hanh bang cidch 4n mot chity xuyén hinh con
vao trong dat, luc lam chuy xuyén vao dat la luc ép tinh. Trong qud trinh thi nghiém
nguoi ta do dugc stc khang xuyén cua dat 1én dau miii xuyén goi 1a sic khang xuyén dau
mii, ky hiéu 1a q. - va stc khang cta dat véi bé mat mang song thanh bén clia xuyén goi
la ma sat thanh bén, ky hiéu la f,. Trong thi€t bi xuyén tinh lai thy nang lugng ép can
xuyén vao dat ma chia thanh xuyén tinh co hoc (Mechanic Cone Penetration Test -
MCPT) hoac xuyén tinh dién (Elictrical Cone Penetration Test - ECPT). Ngoai ra thiét bi
xuyén tinh ¢6 do dugc dp luc nuée 16 réng U duge goi 1a Piezo-cone CPT hay CPTU.

11.1.1 Cdu tao va nguyén ly hoat dong

C6 nhiéu loai thiét bi xuyén tinh duoc ché tao boi cac hang khac nhau nhung nhin
chung c4u tric cua thiét bi xuyén cht yéu gdom cac bo phan sau:

- Heé thong can va mil xuyén tic dung vao dat: thuong mii xuyén cé goc & dinh la
60° tiét dién ngang ctia miii con thay déi tir 5cm? dén 20cm? ciing c6 loai tiét dién miii
xuyén lén dén 50cm? nhung thong thudng tiét dién miii xuyén 1a 10cm?. Cin xuyén la
nhitng 6ng rong chia thanh timg doan dai 1.00m hodc 1.50m duoc ndi véi nhau bang ren.
Vi loai con tiét dién 10cm? thi duong kinh ngoai ctia c4n 1a 37.5mm va duong kinh phan
rong bén trong 1a 16mm. Dadi véi thiét bi xuyén tinh loai MCPT trong 10ng cin ngoai ¢6
mot can trong duong kinh 15mm. Con d6i véi ECPT thi trong long can ngoai 1a 16i cap
dé truyén két qua bang tin hiéu dién. Miii xuyén bao gom 3 loai: miii con di dong, c6
mang song do ma sit kiéu bengeman (Ha Lan); miii con di dong cé 4o boc kiéu Dilix
(Ha Lan) va miii con di dong c6 4o boc kiéu C797 (Lién Xo cii).

- Hé thong truyén luc: bao gébm thuy luc dau hay vit xoan co hoc, banh rang va
thanh rang.

- Hé thong do stic khang: dong ho ap luc, vong ting bién hay bd cam bién dién co.

- Hé thong ti€p nhan phan luc: hé thong coc neo hoac doi tai.

- Ngoai ra con c6 cdc bo phan tu dong ghi s6 liéu va vé do thi bién déi stic khang
xuyén. Mot s6 thiét bi hién dai con do ca do nghiéng ctia can khi xuyén, dp luc nudc 16
rong trong qua trinh xuyén.

bPac tinh k¥ thuat cia mot so thiét bi xuyén tinh thong dung duoc cho trong bang

Sau:
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Bdng 1: Dac trung ky thuat cia mot so thiét bi xuyén tinh thong dung.

. Xuyén co hoc Xuyén dién
Dac trung thiét bi ; N -
C.979 (Lién X0) | GOUDA (HaLan) | P.S.V (Phip)
Loai miii con Miii con di dong | Mii con di dong | Mili con c6 dinh
Duong kinh miii con (mm) 35.7 35.7 45
G6c nhon miii con (do) 60 60 60
Tiét dién miii con (cm2) 10 10 15
Puong kinh can ngoai (mm) 35.7 35.7 45.0
Puong kinh can trong (mm) 18.0 18.0 -
Chiéu dai can xuyén (mm) 1000 1000 1500
Van t6c xuyén (cm/s) 1-2 2 2
Céch thic thi nghiém Giéan doan Gian doan Lién tuc
Cam bién dién
Céch thiic do ghi Ap ké Ap k& co tu ghi va vé
biéu do6
Dai trong Neo Neo Dai tai trong
Kha nang an (KN) 100 100 100

Khi ti€n hanh xuyén can dat mdy thang bang, gia ¢d coc neo hoac doi tai cho tot.
Khi tién hanh xuyén phai tuan thi theo toc do xuyén chudn da quy dinh véi timg loai
mdy xuyén. SO liéu stic khang xuyén (stic khang t6ng, stic khidng dau miii xuyén va ma
sat thanh) phai dugc ghi vao nhat ky hién truong (doi v6i cac may xuyén khong két noi
mady tinh). D6i v6i nhitng mdy xuyén két ndi may tinh thi cdc s6 liéu nay duoc truyén téGi
may tinh dudi dang tin hiéu va mdy c¢6 phdn mém chuyén dung tu sir 1y va vé do thi stc
khéng xuyén cta dat theo chiéu sau xuyén.

11.1.2. Cdc yéu to dnh huong dén két qud xuyén tinh.

- Anh hudng ctia két c&u hé cAn va miii xuyén: cdu tric ndong doi clia cdn sé tao ra
ma sdt gitta can 16i va can ngoai lam két qua do khong chinh xac, sic khang xuyén sé
tang 1én. Loai cAn don c6 bo phan do cam bién cho két qua chinh xdc hon. Tuy nhién vé
van dé nay ciing ¢6 nhitng vién din khac nhau chua thong nhat, trong thuc t€ thi van ton
tai cac kiéu dau do va ciu tric can khac nhau.

- Anh hudng ca t6c do xuyén: C6 nhiéu quan diém cla cdc nha nghién ctu vé
cdc két qua xuyén khac nhau va giai thich khac nhau vé anh hudng cua téc do xuyén dén
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stic khang xuyén cua dat . Mot s6 cac nha nghién cttu nhu Feronski, Bondarik, Brand...
thi cho ring toc do xuyén thay doi t6i 30 1an ma stic khdng xuyén thay d6i khong ding
ké, con s6 khac nhu Smetman thi cho ring khi toc do xuyén tang thi g. cua sét giam, .
ctia cét tang. Thomas dan ra rang q. tang theo gid tri cha toc do xuyén, céc tic gia nhu
Amar, Bemben, Myer thi cho ring su thay ddi phtc tap clia q. phu thuoc vao trang théi
cuia ddt. HAu hét cdc nha nghién ctu déu van dung anh hudng cta ap luc nudc 16 réng dé
gidi thich siic khdng xuyén thay d6i khi van toc xuyén thay doi. Hién nay ngudi ta tiéu
chuén héa toc do xuyén v < 2cm/s.

- Anh hudng ctia hinh dang mii xuyén: hinh dang mii xuyén c6 anh huéng 16n
dén két qua do, qua thuc t€ thi nghiém nhi€u nha nghién ctu da di dén két luan la: mii
xuyén ¢6 géc & dinh 60° 1a t6t nhat.

- Anh huong ctia dudng kinh mii va cin: mot s6 nha nghién ctu nhu De Beer,
Feronski, Kerisel... dd nghién ctu va két luan rang stic khang xuyén khong phu thudc
vao duong kinh can.

- Anh hudng ctia phuong phap ghi: ¢6 nhiéu y kién khong giong nhau vé anh
hudng ctia phuong phap ghi lién tuc va gian doan dén két qua xuyén, tuy nhién trén thuc
t€ van ton tai ca hai phuong phdp ghi dé.

I1.1.3. Pham vi dp dung va nhitng nhiém vu cdn gidi qyét cua thi nghiém xuyén
tinh.

Thi nghiém xuyén tinh khong dugc cho phép tién hanh d6i véi: da cing, dat hon
16n, dét sét va cat c6 chia nhiéu hon 25% dam san va cat bui bao hoa nuée. Cho phép
ting dung doi véi: cdt hat tho, cat hat trung, cat hat nho, cét hat bui 4m va it 4m; cat hat
trung, cat hat nho bao; bun, dat laoi sét ¢ trang thai chay dén ctiing. Muc dich tng dung
ctia phuong phap xuyén tinh dugc trinh bay trong bang 2.

Xuyén tinh c6 thé gidi quyét cdc nhiém vu sau:

- Xa4c dinh va phan chia céc loai dat theo thanh phan va trang thai ctia ching.

- Xac dinh ranh giGi dia tang, danh gia tinh dong nhat cta dat theo dién rong va
chiéu sau.

- béanh gia cac dac trung dia chit cong trinh mot cach dinh lugng.

- Tinh toan stc chiu tai cta dit nén va stc chiu tai ctia coc.

- Kiém tra chit luong céc cong trinh bing dat dip: dap, nén dudng dap, dé...

Tuy nhién xuyén tinh st dung hiéu qua hon véi dat dinh va uu viét dé tinh méng
coc. Doi véi cdc loai dat 1an dam san do stc khiang xuyén cao va khong déu nén thudng

gap sai s0 16n vé stc khang xuyén cua dat.
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Bdng 2

: Muc dich tung dung cta thi nghiém xuyén tinh.

Loai dat va trang thai cua

Xac dinh tén dat va chia

TT Xac dinh cac chi tiéu co ly
chiing don nguyén DPCCT
1 ba ciing
Khéng cho phép
2 bat hon 16n
Khoéng cho phép khi
3 Dat cat va sét ¢6 chita dan san
Qual-2% Qua 25%
Cat
) ; Cho phép
Tho, trung, nho, bui (am va it am)
4 Tho, trung, nho (bdo hoa) Cho phép
C6 kiém tra biang phuong
Bui (bao hoa) -
phép khéc
Dat loai sét theo do sét
Cho phép
s Ciing, nira cting, déo clng
Déo mém, déo chay, chay (hodc Co6 kiém tra biang phuong
Cho phép
bun) phép khéc

I1.1.4.Vdn dung két qud xuyén tinh dé gidi quyét cdac vdn dé ciia dia k¥ thudt.

I1.1.4.1. St dung két quéa xuyén tinh dé x4c dinh cdc dic trung vat 1y ctia dat.

Trén co s& nghién ciu stic khang xuyén dau mii q., tri s6 ma sat don vi f; va ty

sttc khang q./f; va so sanh véi cac két qua thi nghiém trong phong, Schmertman,

Begemeann, Fugro, Sanglerat da dan ra két qua ty stic khang cho ting loai dat cho theo

bang 3. Mai lién hé gitta cuong do khang xuyén dau midii, ty stc khang cla tung loai dat

va trang thai cia ching dugc trinh bay trong cac bang 4, 5, 6.

2

Bdng 3: Phan loai dat theo ty stc khang ctia mot so tac gia.

Loai dat Schmertman Begemann Fugro Sanglerat
Cat san 0-0.5 - - -
Cat 0.5-2.0 1.25-1.60 05-1.5 <2.0
Cat bui 1.75-2.5 1.6-2.5 1.5-2.0 1.0-2.75
Bui 23-35 25-3.6 20-25 2.75-3.50
Sét bui, sét 3-45 3.6-4.0 25-3.0 34-7.0
pha
Sét >4 4.0-7.0 3.0-6.0 3.0-8.0
Than bun - >6.0 -
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Bdng 4: Phan loai dat theo g. va ty stc khang xuyén fy/q.
(theo tiéu chuén 20 TCN - 174 - 89)

Loai dat Giéi han q. (kG/cm?) fi/qc (%)
Cét hat trung, tho > 90 0,3-0,8
Cat hat nho, min <90 0,5-0,7
Cét bui, cat pha <30 1-3
Sét pha 7 - 40 2-4
Sét 7-30 4-9
Bun - 0,2-5

Bdng 5: Phan loai theo do chat cta cat theo q. (CH 448 - 72 va CH - 15 - 74)

Loai cat Giéi han q. (kG/cm?) fi/qc (%)
Cit hat tho, trun > 150 Chat
( khong phu ‘thuoe vao %IO am ) 150 -50 Chat vira
!} thuc : <50 X6p
p )y > 120 Chat
(khongﬁigiﬁgggkggfﬂsénl) 120 - 40 Chat vira
' : ' <40 Xop
> 100 Chit
Bui it 4m va 4m 100 - 30 Chat vira
<30 X6p
>70 Chat
Bui bao hoa nuéc 70 - 20 Chat vura
<20 Xop

Bdng 6: Phan loai trang thai cta dat theo q.

qc (kG/em?) Trang thai
> 50 Ciing
30-50 Ntra ciing
10 - 30 Déo cting
<10 Déo mém va déo chay

I1.1.4.1. Skt dung két qua xuyén tinh dé x4c dinh c4c chi tiéu co hoc clia dat va siic

chiu tai cia nén, méng.

Su lién quan giita stic khang xuyén véi cac dac trung co hoc khac cua dat phu
thudc vao goéc & dinh cua miii xuyén va chiéu sau xuyén. Theo nghién cttu cua A. Vesic
khi xuyén v6i mii xuyén nho hon 30° thi su pha hity dat xay ra chi yéu do cét vé cic
phia, tic 1a stic khang xuyén lién quan chi yéu t6i siic khdng cat (¢, C) con khi géc &
dinh 16n hon 90° thi qua trinh pha hiy dat chi yéu do ép dat xuéng dudi mii xuyén, sic
khang xuyén lién quan truc ti€p tGi kha nang nén ép ctia dat dac trung bsi E va p. Khi
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xuyén véi mii xuyén 30°< o < 90° thi sttc khang xuyén lién quan téi ca hai qua trinh
nghia 12 lién quan dén tét ca cac dic trung @, C, E va p. Theo nhiéu nha nghién ciu khac
nhau thi ngoai su lién quan dén céac dac trung trén, stic khang xuyén con phu thudc vao
chiéu sau tuong doi h/d (vé6i h 1a chiéu sau xuyén va d 1a duong kinh mii xuyén). Theo
Berezamsep thi stic khang gidi han ctia dat khi xuyén sau (h/d >10) la:

l+sing e(“z)’g“’

—C.cotge
I—cosg

q. =(}/.h + C.cot gqp),

a) Lién hé giita siic khdng xuyén va siic khdng cdt ciia dat.
- bai véi dat cat.
Két hop véi cac cac nghién ctu ciua Kerizel, Iarosenco thi cong thitc trén hoan
toan c6 thé ding dé x4c dinh géc ma sdt @ cla cat trén co sd stic khang xuyén diu miii
ge- M6i tuong quan gitta loai dat cét, chi€u sau xuyén, siic khdang xuyén dau mii va goc
ma sat trong cua dat cat dugc cho theo bang 7.
Bang 7: Tuong quan gitta stic khdng xuyén va géc ma sat trong cua cat.

Cat Chiéu sau | Gia tri goc ma sat trong ¢ khi sitc khang xuyén q. (kG/cm?)
a
xuyén (m) 10 20 40 70 120 200 300
Tho 2.00 28 30 32 34 36 38 40
Trung, | 5.00 va 16n
, 26 28 30 32 34 36 38
nho hon

- boi vé6i dat dinh:
Céc nha nghién cttu chi ra rang: sic khang xuyén cua dat phu thuoc vao trang thai
(do sét) cua dat va da dua ra cong thiic sau:
ge = (v.h.Ng + C.No) (1 - 1)

Hoac
qc = 7-h.N% + CN°
Trong dé:
l+sing ..,
N =Ny (1-12) = TR e (1 12
l-cos¢

N =N, (1- 1%
Cic gid tri N, N.© dugc xdc dinh bang d6 thi twong quan giita do sét, géc ma sét trong
va céc gia tri Ng, N..

Trophimencop va mot so tac gia da 1ap quan hé giita siic khang xuyén va stic
khéng cit cta dét, trén co s& d6 xac dinh mai lién hé gitta stiic khdng xuyén cua dat véi
céc dac trung khang cit (¢, C) dugc trinh bay trong bang 8.
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Bdng 8: Tuong quan gitta stc khang xuyén va géc ma sat trong, luc dinh cua dat.

(kG(/l;mz) o C (kGlem?) | qe (kG/em?) o C (kG/em?)
5 16 0.018 35 23 0.053
10 17 0.024 40 24 0.058
15 18 0.030 45 25 0.064
20 19 0.036 50 26 0.070
25 20 0.041 55 27 0.076
30 2 0.047 60 28 0.082

b) Lién hé giita svic khdng xuyén va mé dun bién dang cua cuia ddt.

- boi véi dat cat.

C6 nhiéu tac gia dua ra nhitng két qua nghién citu khac nhau vé tuong quan giira
stic khdng xuyén va mo dun bién dang cua cat nghung tuu chung déu théng nhat dua ra
cong thuc:

E=o0.qc

Hé s6 o thay d6i manh tlly theo do chat cua cat va thudng thay déi tir 3 dén 8.
- Doi véi dat sét.
Mayne (1988) d€ nghi cong thic :
E =8.25(qc - ©,)

Trong doé:

G,: Ung suat ban than cua dat
Theo 22TCN 174-89 thi twong quan gilta loai dat, stic khiang xuyén va giad tri o dugc
trinh bay trong bang 9.
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Bdng 9: Gia tri o dé tinh mo dun tong bién dang cua dat.

Loai dat qc (kG/cm?) Gia tri o
Sét, sét pha ntra ciing dén qc< 15 5-8
cling q.> 15 3-6
Sét, sét pha déo mém, déo qe <7 45-17.5
chay qc>7 -

Bun sét, bun sét pha

qe <6, W(%) <70
qe <6, W(%) >70

Cat pha

10 <q. <35

W (DD W | W W
1
NN

Cat

q. > 20

1.5-3

c¢) Lién hé giita siic khdng xuyén va siic chiu tdi cua mong néng va mong coc.

- b6i v6i mong nong

O céc nuée phuong Tay dua ra cong thitc thuc nghiém dé tinh stic chiu tdi méng

nong theo stic khang xuyén nhu sau:

- B6i v6i mong coc.

R, =4q./10

Theo tiéu chudn ctia Lién X0 cil, sttc chiu tai ctia coc dugc xé4c dinh bang cong thic:
P = B1q.A + 2 Bafh;
Ciac hé s6 B, B, phu thudc vao qc va fs thé hién trong bang 10

Bang 10: Bang cdc tri s6 3; va ..

Hé so B, tinh . Hé so B, tinh ma | Heé s B, tinh ma sat thanh coc may

a° sttc khang mii ° sat thanh coc may xuyén C832, GOUDA
(kG/cm?) (kG/cm?)
coc xuyeén C797 Im 2m 3m h

25 0.8 <0.2 1.5 0.5 0.53 0.57 | 0.60
50 0.65 0.4 1.0 0.21 0.33 0.44 | 0.55
75 0.55 0.6 0.75 0.17 0.27 0.39 | 0.50
100 0.45 0.8 0.60 0.15 0.24 0.37 | 0.50
150 0.35 1.0 0.50 0.14 0.22 0.36 | 0.50
200 0.30 >1.2 - 0.12 0.20 0.35 | 0.50
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Tiéu ludn mon hoc: Thi nghiém ddt dda ¢ nguyén khoi

Bdng 11: Bang cac tri so ke, gsi, O..

Hé s6 mang ;
) Hé s6 a Gia tri cuc dai qg4
Sitc khang tai Kc
Loai dat miii con qc c c Coc nho6i Coc dong Coc nhoi Coc dong
oc oc
(Kpa) - ' Thanh bé | Thanh Thanh Thanh | Thanhbé | Thanh | Thanhbé | Thanh
nhoi | déng ; ;
ton ong thép | béton | Ong thép ton ong thép ton ong thép
Dat loai sét chay,
<2000 04 0.5 30 30 30 30 15 15 15 15
blun
Dat loai sét ciing
R 2000 - 5000 | 0.35 | 045 40 80 40 80 (80) 35 (80) 35 (80) 35 35
vira
Dat loai sét cing
o > 5000 045 | 0.55 60 120 60 120 (80) 35 (80) 35 (80) 35 35
dén rat ciing
Ciét chay <2500 0.4 0.5 | (60) 120 150 (60) 80 | (120) 60 35 35 35 35
Cat chat vira 2500 - 10000 | 0.4 0.5 | (100) 180 | (200) 250 100 | (200) 250 | (120)80 | (80)35 | (120) 80 80
Cat chat dén rat chat > 10000 0.3 0.4 150 300 (200) 150 | 300 (200) | (150) 120 | (120) 80 | (150) 120 120
D4 phan mém > 5000 0.2 0.3 100 120 100 120 35 35 35 35
b4 phan phong héa
> 5000 0.2 04 60 80 60 80 (150) 120 | (120) 80 | (150) 120 120
manh vun
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Tiéu ludn mon hoc: Thi nghiém ddt da ¢ nguyén khoi

O céc nuée phuong Tay dua ra cong thic thuc nghiém dé tinh stc chiu tai ciia coc
theo stc khiang xuyén nhu sau:

P = Akc.qc + 2.qsih;
Cac hé s0 k., g, tra theo bang 11.

Ngoai ra ngudi ta con dua trén két qua thi nghiém CPT dé du béo do lun 6n dinh
ctia mong, du bao stc chiu tai cua cac loai coc.
11.2. Phuong phdp xuyén dong.

Xuyén dong 12 phuong phap déng hé thong cin c6 mili xuyén cé kich thudc chudn
vao trong dat bang bida c6 trong luong xac dinh va chiéu cao roi bia nhat dinh va ghi lai
s0 bda tuong tng véi do ngap sau cua mii xuyén. Theo cdu tric phan mii nguoi ta chia
xuyén dong thanh 2 loai: xuyén dong biang 6ng xuyén tiéu chuin (xuyén tiéu chuin -
SPT) va xuyén dong véi miii xuyén hinh con.

11.2.1. Phuong phdp xuyén dong bang miii xuyén tiéu chudn(xuyén tiéu chudn).

I1.2.1.1. Cau tao cua thiét bi va trinh tu thi nghiém.

Nam 1902, Cong ty C.R.Gow thi nghiém SPT dau tién v6i 6ng 14y mau duong
kinh 2.54cm, qua ta dap nang 50Kg. Nam 1927 thi nghiém SPT duoc chudn héa nhu hién
nay (6ng lay mau duong kinh 50.8cm, bia nang 63,5Kg).

Trong thi nghiém xuyén tiéu chudn (Standard Penetration Test - SPT) 6ng 14y miu
gom 2 manh ghép lai vGi nhau duong kinh trong ctia 6ng mau 1a 30,8cm, dudong kinh
ngoai 50.8cm, chiéu dai 81.3cm. Qua ta nang 63.5Kg va chiéu cao ta roi 1a 76.2cm.

Khi ti€n hanh thi nghiém ngudi ta khoan tao 16 dén chiéu sau du kién. Lap 6ng
mau vao can khoan dua xuong ddy 16 khoan kéo ta va cho roi tu do & dau can. Dap ong
xuyén ngap vao trong dat 15cm ta khong cidn dém s6 bia nay, dap tiép dé ong xuyén
ngap siu vao dat 15cm nita d€m va ghi s6 bda N,. Tiép tuc dap dé 6ng xuyén ngap vao
dat 15cm ti€p theo ghi s6 bia N,. Két qua thi nghiém thé hién qua s6 bia N = N; + N,.
Sau khi déng xong rit 6ng mAu lén, tach doi va 14y phan dat trong 6ng dé thi nghiém.

11.2.1.2. C4c yéu t6 anh hudng t6i két qua SPT va phuong phap chudn héa so doc.

Mot s6 nha nghién ctu cho rang trong céc thi nghiém hién trudng thi thi nghiém
SPT cho d6 chinh x4c thdp nhat. Nang luong toan phan do bda roi 1a E = 63.5kg x
0.762m = 48.4kgm. Tuy nhién ning luong nay khong hoan toan chuyén dén ong mau, su
mat mat va tiéu tin nang luong xay ra & cac phan chinh nhu sau:

- Mat mat nang luong do ma sat gitta bia roi véi truc dan hudng; ma sat gitta day

kéo v6i rong roc.
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Tiéu ludn mon hoc: Thi nghiém ddt da ¢ nguyén khoi

- Mat mat nang luong do ban than nguoi thao tac thi nghiém gay ra (loai bua kéo
bing day qua rong roc) khi tha day dé bua roi, ngudi thi nghiém khong tha dé bua roi tu
do.

- Mat mat nang luong do ma sat gitta thanh ho khoan va can khoan.

Su tiéu tan nang lugng phu thudc vao dac trung ky thuat cua may moéc thiét bi,
nghia 12 phu thuoc vao trinh do phét trién cha timg qudc gia. O cdc nuéc phuong Tay,
nang lugng hiéu qua dat tr 45% dén 65%, & nudc ta mot s6 nha nghién citu cho rang
nang lugng hiéu qua thay déi tir 30% dén 55%. Do d6 khi tinh toan ta phai chuin héa s6
bda N vé mot gid tri c6 cing ning luong hiéu qua. O cdc nudc tién tién ngudi ta quy déi
vé mic 60%. Ngoai ra gid tri N con phu thuoc vao chiéu sau xuyén, duong kinh 16
khoan, s6 bua hiéu chinh dugc xac dinh bang cong thiic sau:

N’60 = Neo x Cxn=Nx Cg x Cy

Cg = Ep/60: hé s6 hiéu qua con goi la 1,

Ey: nang lugng hiéu qua c6 thuc cua thiét bi

60% 1a ning lugng hiéu qué tiéu chudn d6i véi cic nude phat trién. O nuéc ta theo
mot so tac gia thi Cg tam 14y tir 0.5 dén 0.9.

Cx 12 hé s6 do sau, c6 nhiéu quan diém clia cidc nha nghién ctu vé viéc tinh todn
Cx. Theo Skempton (1986) thi Cy = 2/(14+0°,,) VGi G’y la ting suat hitu hi¢u theo phuong
dung.

Ngoai ra con céc hé s6 1, = min(1.00; 0.03L + 0.7) v6i L 1a chiéu dai can.

M3 1a hé s6 phu thuoc vao dic diém ong mau va dat & miii xuyén.

N3 = 1.0 v6i 6ng méau khong c6 16p 16t

N3 = 0.9 v6i 6ng mau c6 16p 16t, dat cat roi.

N3 = 0.8 v6i 6ng mau c6 16p 16t, dat cat chat hoac dat sét.

N4 12 hé s6 phu thuoc dudng kinh 16 khoan

N4 = 1.0 néu dudng kinh 16 khoan tir 60mm dén 120 mm

N4 = 1.05 néu duong kinh 16 khoan 1a 150mm

N4 = 1.15 néu duong kinh 16 khoan 200mm

11.2.1.3. Ung dung két qua thi nghiém SPT dé tinh todn cdc chi tiéu co 1y clia dat.

11.2.1.3.1. Ddnh gid tinh chdt vdt [y.

Dua vao s6 bia xuyén tiéu chuidn da duoc hiéu chuidn Tezaghi va Peck da phan

chia do chat cua dat loai cat va trang thai ctia dit dinh theo bang 12 va 13.
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Tiéu ludn mon hoc: Thi nghiém ddt da ¢ nguyén khoi

Bang 12: Do chit clia cét theo s6 bida N

S6 buia N da hiéu chinh Po chat tuong doi cua cat
0-4 Rat x6p
4-10 Xop
10 - 30 Chat vira
30-5 Chit
>50 Rat chat

Bang 13: Trang théi ctia dat dinh theo s6 bia N

So buia N da hiéu chinh Trang thai cua dat Do bén qu (T/ft?)
<2 Déo chay 0.25
2-4 Déo mém 0.25-0.50
4-8 Deéo 05-1.0
8-15 Déo ciing 1-2
15-30 Nira ctiing 2-4
>30 Ciing 4-8

11.2.1.3.1. Ddnh gid tinh chdt co hoc.

a) Stc khang cat.

- Dai v6i dat cat ¢6 nhiéu quan diém tinh géc ma sét trong cla cat tir két qua SPT

clia cac tac gia khac nhau, nhung thong dung nhat 1a ciia Peck va Meyerhof va dugc trinh

bay trong bang 13.

Bdng 14: Tuong quan gitta N va ¢ cla cét

So baa N 0-4 4-10 10 - 30 30-50 >50

Theo Peck va cong su <28 28 - 30 30 - 36 36 -41 >41

Theo Meyerhof <30 30- 35 35-40 40 - 45 > 45
Po chat tuong doi Rat roi Roi Chat vira Chat Rat chat

- Do6i v6i dat sét cac quan hé gitta siic khang cat khong thodt nudc S, va thi

nghiém SPT thudng c6 do tin ciy thap, pho bién 1a quan diém cuia hai nhém tc gia:
Theo Tezaghi va Peck (1967): S, = 0.06.Ng (bar)

va theo Hara (1974): Su = 0.29.(Ng)"7? (bar)
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Tiéu ludn mon hoc: Thi nghiém ddt da ¢ nguyén khoi

Mot di€u can luu y 1a tuong quan gitta N va Su phu thuoc rit nhiéu vao yéu to
khac vi du nhu tinh nhay cua dat loai sét.

b) M6 dun téng bién dang cua dat cit.

Theo cic tdc gia Tassios vd Anagnostopoulos thi mo dun tong bién dang dugc tinh
todn theo cong thuc kinh nghiém sau:

E=a+C(N+6)

Trong d6 a 1a hé so kinh nghiém 14y bang 40 khi N > 15, bang 0 khi N < 15. C 1a

hé so6 phu thudc vao loai dat theo bang 15:
Bdng 15: Tuong quan gitta hé s6 C va loai dat.

Loaidat | Loaisét | Catmin | Cat trung | Cat tho | Catlan san soi | San soi

He s6 C 3 3.5 45 7 10 12

¢) Stc chiu tai.
- Stic chiu tai cia méong nong theo két qua SPT dugc Meyerhof tinh theo cong
thuc:
d. = N/8 khi B < 4fut
qa =N (1 + 1/B)*/12 khi B > 4 fut
hodac v6i moi gid tri B ta c6 cong thuc:
da = N/10
- Stic chiu tai cia méng coc duge Meyerhof tinh theo cong thic:
Q=qp.- Ap + fi. A
Trong dé:
qp 12 stc khang don vi miii coc (do bang bar hoac T/ft?)
A, tiét dién miii coc (cm? hay ft?)
A, dién tich xung quanh coc (cm? hodc ft?)
f, ma sat thanh (bar hoac T/ft?)

11.2.2. Phuiong phdp xuyén dong bang miii xuyén hinh chdp non.

Phuong phap xuyén dong bing miii xuyén hinh chép nén xuat hién & tay Au va &
my vao nhitng nam 1930 va ¢ Lién X0 vao nhitng nam 1950, & nuGe ta phuong phap nay
duoc ap dung tir nhitng nam 1975. Muc dich va pham vi dp dung ctuia phuong phap xuyén
nay duoc trinh bay trong bang 16.
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Tiéu ludn mon hoc: Thi nghiém ddt da ¢ nguyén khoi

Bang 16: Muc dich va pham vi 4p dung ctia phuong phép.

Loai dat va trang thai cia , Xac dinh tén dat va chia
TT Xac dinh cac chi tiéu co ly
chiing don nguyén DPCCT
1 b4 cing
Khong cho phép
2 bat hon 16n
Dat cat va sét c6 chira dan san Khong cho phép khi
3 Mady YbIT — 15M va RA - 50 qua 1% quéa 40%
M4y RA - 10 qué 1% qué 10%
Cat
; : Cho phép
Tho, trung, nho, bui (am va it am)
4 Tho, trung, nho (bdo hoa) Cho phép
C6 kiém tra bang phuong
Bui (bao hoa) Khong cho phép
phap khéc
bat loai sét theo do sét
Cho phép
s Ciing, nlra ciing, déo cing
Déo mém, déo chay, chay (hoic C6 kiém tra bang phuong
Khong cho phép
bun) phép khéc

I1.2.2.1. Cau tao cua thiét bi va trinh tu thi nghiém.

Cac thong sO ky thuat cta thiét bi xuyén c6 anh hudng truc ti€p dén két qua
xuyén, ¢6 rat nhiéu ¥ kién dua ra nhim thong nhat hdo tiéu chuin xuyén nhung cho dén
nay van con ton tai nhiéu quan diém khac nhau.

Miii xuyén la bo phan quan trong va cé anh hudng truc ti€p téi két qua xuyén, cac
phan tich ly thuyét cho thay ring goc & dinh clia miii xuyén c6 lién quan t6i dic di€ém
ctia méng, hién nay c6 2 loai mili xuyén thong dung 1a loai ¢6 géc & dinh 60° va loai 90°.
Cau tric cua miii xuyén dugc chia lam hai loai 1a cau tric duong va cau tric am, miii
xuyén ¢6 céu tric duong dugc noi véi cin bang ren khi xuyén xong rit cAn va miii 1én va
loai céu triic am dugc 1dp vao can khong co ren, khi xuyén xong thi bo lai miii trong dat.
Can xuyén thuong ch€ tao dai 1,00m dén 2,00m va c6 duong kinh nho hon duong kinh
miii xuyén tir 1,6 dén 2 1an dé gidm ma st giita cAn xuyén va thanh 16 khoan.

Trong lugng bda va chi€u cao roi bida cua cdc thiét bi khac nhau thi ciing khac
nhau. Trong qué khao sat, can ci vao loai dat, trang thi va chiéu sdu ma ngudi ta chon
thi€t bi xuyén khac nhau. Cac loai may xuyén thuong dugc st dung hién nay va cac
thong s6 k¥ thuat cua ching duoc trinh bay trong bang 17.
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Tiéu ludn mon hoc: Thi nghiém ddt da ¢ nguyén khoi

Bdng 17 Dac tinh k¥ thuat ciia mot s6 thiét bi xuyén dong thong dung.

Loai xuyén Trong luong bua (Kg) | Chiéu cao roi (cm) Nudc san xuat
Loai nhe RA - 10 10.0 50 buc
Loai nang RA - 50 50.0 50 buc
DPA, DPB 63.5 75 Uy ban chau Au
YbIT-15M 60.0 80 Lién X0 cii

11.2.2.2. Phuong phdp thu thap va chuan hoa s6 liéu thi nghiém.

C6 3 cach ghi chép so liéu thi nghiém khac nhau:

- Ghi chiéu sau xuyén sau s6 bda xuyén nhat dinh 5 hoac 10 bida, vi du S

(cm)/10bta. Phuong phap nay ghi nhanh va dé vé& d6 thi nhung khong phat hién chinh

xdc ranh gidi giita cac 16p cling nhu bo qua mat cac 16p mong nam xen kep.

- Ghi s6 luogng bua can thiét dé miii xuyén vao trong dat 10 cm (N buia/10cm),

phuong phap na cho phép nghién ciu chinh xdc dia ting nhung qua trinh v& do thi kha

lau. Day la phuong phdp duoc dp dung rong rai hién nay.

- Ghi téng s6 biia va chiéu sau xuyén twong ting, do thi sitc khdng xuyén 1a dudong

gay khiic vdi cdc géc nghiéng o so v6i phuong nam ngang. Phuong phédp nay doi hoi tinh

toan phic tap hon nhung két qua chia 16p dat chinh xac hon.
Gia str ky hiéu sitc khang xuyén dong di hiéu chinh la N, ta c6 thé xdc dinh gid tri N

theo cong thiic:

N=k xk,xn
Trong d6: ki 1a hé s6 hiéu chinh trong lugng cin va bua.

k> 1a hé s6 hiéu chinh ma sat gitta can va dét (chi ap dung khi xuyén trong dat

cat bao hoa nudc).

Cic hé so ki, k, dugc thé hién trong bang 18

Bang 18 Hé s6 hiéu chinh k; va k, 4p dung cho xuyén dong.

So lugng | Chiéu sau Hé s6 hiéu chinh So lugng | Chiéu sau Hé s6 hiéu chinh
can xuyeén (m) k, k, can xuyén (m) k, k,
1 0.0-1,5 1,00 1,00 8 10,5-12,0 0,84 0,62
2 1,5-3,0 0,98 0,92 9 12,0 - 13,5 0,83 0,59
3 3,0—-4,5 0,94 0,84 10 13,5-15,0 0,82 0,56
4 4,5-6,0 0,93 0,79 11 15,0-16,5 0,81 0,54
5 6,0-17,5 0,90 0,73 12 16,5 - 18,0 0,79 0,51
6 7,5-9,0 0,88 0,69 13 18,0 — 19,5 0,78 0,49
7 9,0-10,5 0,86 0.65 14 19,5 -21,0 0,77 0,42
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Tiéu ludn mon hoc: Thi nghiém ddt da ¢ nguyén khoi

Stc khang xuyén dong duoc tinh theo cong thiic:
Ra=[Q.H/(1+q/Q).F.S] + [(Q+q)/F]
Cong thic clia tiéu ban Chau Au:
R4 = [Q.H/(1+g/Q).F.S] + [Q.H.n/(1+q/Q).10.F]
Cong thic cua M¥:
R4 = Q.H/(1+9/Q).F.(S+S))

Trong do:
Rg 14 stic khdng xuyén dong
S 1a do ngap sau cua can sau 1 bua.
Q la khéi luong bda
q la khéi lugng can, miii xuyén, d€ do
H Ia chiéu cao roi bia
F 1a dién tich ddy miii xuyén

n l1a s bua sau mot hiép xuyén

11.2.2.3. Ung dung két qua thi nghiém xuyén dong dé tinh todn cdc chi tiéu co ly
cua dat.

11.2.2.3.1. Ddnh gid tinh chdt vdt [y.

Can cu vao két qua xuyén dong nguoi ta danh gid dugc moi lién quan gilra stc

khang xuyén va trang thai clia dat loai cat thé hién trong bang 19.

Bang 19 Lién quan giita stic khang xuyén va trang thai cia dat loai cat.

. Stric khang xuyén dong Rq A g D g
Loai cat (kG/em?) Do chat cua cat
PRI . <35 Roi
Cat thot;a une khong phy 35 - 125 Chat trung binh
uoc doam > 125 Chat
<30 Roi
Cat nho 30-110 Chat trung binh
> 110 Chat
PRI SR <20 Roi
Cat bui it .am;1 (\)/g cat nho bao 20 - 85 Chit trung binh
> 85 Chat
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Tiéu ludn mon hoc: Thi nghiém ddt da ¢ nguyén khoi

11.2.2.3.2. Bdnh gid tinh chdt co hoc.
- G6c ma sat trong cua dat loai cat.
Moi lién hé gilta géc ma sat trong cua dat loai cat va sic khang xuyén dong cta
n6 duoc xac dinh theo tiéu chudn ctia Lién X0 cii va thé hién trong bang 20.

Bdng 20 : Lién quan gitta stiic khang xuyén va géc ma sat trong cua dat loai cat.

Siic khang | Goc ma sat trong cua cat ) . Goc ma sat trong cua cat
A Suc khang
xuyén dong (®o) o (®o)
5 xuyén dong 5 ,
Ra Trung, Cat ) . ,. | Trung, Cat Cat
s ) X Cat bui | Rq (KG/cm?) ) , .
(kG/cm?) tho nho tho nho bui
20 30 28 26 110 38 35 32
35 33 30 28 140 40 37 34
70 36 33 30 175 41 38 35
- Mo dun bién dang.
Mo dun bién dang cta dat loai cat dugc xac dinh theo cong thiic cua Saskov
E= H.Rd

Trong d6 n 1a hé s6 phu thudc ting loai cat cho theo bang 21.

Bdng 21: Hé s6 n dé tinh E cuta dat loai cat.

Gia trin Loai cat
14 - 16 Cat trung, tho & trag thdi tu nhién khong phu thuoc do 4m
10-12 Cat hat nho, it 4m
6-8 Cat hat nho, bao hoa nudc
8-10 Cat bui it 4m
5-6 Cat bui rat 4m
3-4 Cat bui bao hoa

Hoic xéc dinh E theo tiéu chudn CH448-72 theo bang 22.

Bdng 22: Hé s6 n dé tinh E cta dat loai cat

Stic khang xuyén R, Cat trung va tho Cat nho Cat bui
(kG/cm?)
20 200 -160 130 80
35 260 210 190 130
70 390 - 340 290 220
110 490 - 440 350 280
140 550 - 500 400 320
174 600 - 550 450 350
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Tiéu ludn mon hoc: Thi nghiém ddt da ¢ nguyén khoi

Doi véi dat dinh mot s6 tac gia dua ra cac cong thic tinh nhu sau:
Theo Troskiaia:

E=15,5N
Theo CH448-72:
E=6Ry
Theo Bon darik:
E =3,09R4-5.7
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Tiéu ludn mon hoc: Thi nghiém ddt da ¢ nguyén khoi

IIL. So sanh cac dac trung chiu tai cia dat nén theo két qua thi nghiém trong phong
va két qua thi nghiém xuyén.

Trong khuon khd bai ti€u luan nay xin 14y mot vi du tai cong trinh cau Pa Réng -
tinh Phu Yén, giai doan thiét k€ k¥ thuat - thuoc du an von du nang cap cic cau trén
quoc 10 1A (mién Trung), do lién danh tu van: Vién kién tric cau Nhat Ban (JBSI) -
Cong ty tu van quoc t€ Hyder CDC va Téng cong ty TVIK GTVT (TEDI) thuc hién naim
2003.

Qua trinh khao sét cho thdy dia tang tai khu vuc nghién citu cho dén hét chiéu sau
khao sat bao gom 11 16p va phu 16p dat, trong qua trinh khao sat da 1y va thi nghiém
trong phong cdc mau dat, da tién hanh xuyén tinh va xuyén dong bang 6ng miu tiéu
chuén ngoai hién trudong. Két qua thi nghiém trong phong va két qua thi nghiém xuyén
dugce trinh bay trong bang 23.

Trén co s& phan tich va tinh todn cdc dac trung chiu tai cua dat nén dua trén két
qua xuyén nhu trinh bay & trén ta tinh todn dugc cdc dac trung chiu tai cau dat nén (bang
24).

Cac dac trung chiu tai tinh toan theo cdc phuong phap thi nghiém khac nhau
thudong khong giong nhau, tuy loai dat, trang thai ctua dit chiéu sau thi nghiém ma su
khac nhau cua céac dac trung xac dinh theo tiing phuong phap ciing khac nhau.

O day ta thdy cu thé nhu sau:

D61 véi phu ldp la :

- Stic khdng cat cua dét xac dinh theo phuong phdp xuyén finh va xuyén dong la
tuong tng voi nhau.

- Stic chiu tai quy udc cua mong nong rat khac nhau, 16n nhit la tinh theo két qua
xuyén tinh (9.50kG/cm?), nho nhit 1a tinh theo két qua xuyén tiéu chudn (0.90kG/cm?)
va két qua thi nghiém trong phong 1a 3.50 kG/cm?. C6 thé 1a do chiéu sau phan bo cua
16p dat nong, trong dat cé 1an hat tho lam cho két qua thi nghiém xuyén phan anh khong
chinh x4c thuc trang cta dat nén, trong trudng hgp nay két qua thi nghiém trong phong
phan anh stc chiu tai cta dat sat véi thuc t€ hon.

Dot véi phu ldp 1b -

- Stic khang cat ctia dit xdc dinh theo két qua xuyén tinh, xuyén tiéu chudn va thi
nghiém trong phong la twong duong nhau.

- Stic chiu tai quy udc cua mong nong rat khac nhau, tinh theo két qua xuyén tinh
12 3.50kG/cm?, tinh theo xuyén tiéu chudn la 0.60kG/cm? va tinh theo két qua thi nghiém
trong phong 1a 2.50kG/cm?. Stic chiu tai tinh theo thi nghiém SPT la thap nhat c6 thé 1a
do chiéu sau phan bd ctia 16p nho.
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Do voi phu lop Ic :

- Stic khadng cit ctia dit xdc dinh theo két qua xuyén tinh, xuyén tiéu chudn va thi
nghiém trong phong la tuong duong nhau.

- Stic chiu tai quy u6éc ciia mong nong tuong doi khac nhau, tinh theo két qua
xuyén tinh la 1.00kG/cm?, tinh theo xuyén tiéu chudn 1a 0.30kG/cm? va tinh theo két qua
thi nghiém trong phong 1a 1.00kG/cm?. Siic chiu tai tinh theo thi nghiém SPT la thap nhat
c6 thé 1a do chiéu sau phan bo clia 16p nhé va day 1a 16p dat yéu.

D61 véi phu ldp 2a -

- G6c noi ma sdt cla cét tinh theo phuong phép xuyén tinh va xuyén tiéu chuén 1a
twong duong nhau.

- Stic chiu tai quy uéc ciia mong nong tuong doi khac nhau, tinh theo két qua
xuyén tinh la 3.50kG/cm?, tinh theo xuyén tiéu chudn 1a 0.80kG/cm? va tinh theo két qua
thi nghiém trong phong 12 2.50kG/cm?. Stic chiu tai tinh theo thi nghiém SPT 1a thdp nhat
c6 thé 1a do chiéu sau phan bo ctia 16p nho.

- M6 dun bién dang xdc dinh theo két qua xuyén tinh 1a 104.00kG/cm?, theo két
qua xuyén dong 1a 63.00kG/cm?.

Doi vdi phu ldp 2b :

- G6c ma sat trong va luc dinh két tinh theo thi nghiém trong phong nho hon so
v6i theo két qua xuyén tinh.

- Stc chiu tai quy udc ciia méng nong tuong doi khac nhau, tinh theo két qua
xuyén tinh la 8.40kG/cm?, tinh theo xuyén tiéu chuan 1a 2.30kG/cm? va tinh theo két qua
thi nghiém trong phong 1a 1.00kG/cm?. Day 1a 16p cat pha do vay viéc xac dinh cac gii
han Atterberg trong phong thi nghiém c6 do chinh xac khong cao dan téi stc chiu tai quy
udc tinh tir thi nghiém trong phong c6 tri s6 nho nhat.

Doi vdi phu ldp 3a :

- Sttc khang cit xac dinh theo cic phuong phdp 1a tuong duong nhau.

- Stic chiu tai quy udc cia méng nong xac dinh theo cac phuong phap la tuong
duong nhau va cho thay day la 16p dat yéu.

Doi vdi phu lép 3b :

- Stic khang cit xac dinh theo cac phuong phdp 1a tuong duong nhau.

- Stic chiu tai quy uéc cia méng nong xac dinh theo cac phuong phap la tuong
duong nhau va cho thay day la 16p dat yéu.
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Do1 vdi phu lop 3c :

- Dic trung khéang cat tinh theo thi nghiém trong phong nho hon so véi theo két
qua xuyén finh va xuyén tiéu chuan.

- Stic chiu tai quy uéc ciia mong nong tuong doi khac nhau, tinh theo két qua
xuyén tinh 1a 8.40kG/cm?, tinh theo xuyén tiéu chuén 12 2.70kG/cm? va tinh theo két qua
thi nghiém trong phong 1a 4.00kG/cm?. Pay 12 16p sét do vay do nhay ctia né c6 thé anh
hudng téi két qua xuyén SPT.

D6t véi phu ldp 4a -

- G6c ma sat trong cua dat xac dinh theo phuong phap xuyén tinh va xuyén tiéu
chuén tuong duong nhau.

- Stic chiu tai quy udc ciia méng nong tuong doi khac nhau, tinh theo két qua
xuyén tinh la 2.40kG/cm?, tinh theo xuyén tiéu chuan 1a 0.70kG/cm? va tinh theo két qua
thi nghiém trong phong 1a 2.50kG/cm?.

- Mo dun bién dang xac dinh theo phuong phdp xuyén tinh va xuyén tiéu chuén la
tuong duong nhau.

D6t véi phu l6p 4b -

- Céc dac trung khang cat ctia dét xdc dinh theo phuong phdp xuyén tinh va xuyén
tiéu chuén tuong duong nhau.

- Stic chiu tai quy uéc cua méng nongatc dinh theo cac phuong phap rat khac
nhau, tinh theo két qua xuyén finh 12 21.00kG/cm?, tinh theo xuyén tiéu chuin la
2.90kG/cm? va tinh theo két qua thi nghiém trong phong 1a 1.00kG/cm?. Day Ia I16p cat
pha do vay viéc xac dinh c4c giGi han Atterberg trong phong thi nghiém c6 do chinh xac
khong cao dan t6i stc chiu tai quy udc tinh tir thi nghiém trong phong c6 tri s6 nho nhét.
Mat khac trong 16p ¢6 thé 14n san s6i dan t6i siic khdng xuyén ddu miii rat cao, & day nén
str dung stic chiu tai quy udc tinh tir két qua xuyén SPT.

Qua vi du trén ta thiy ring c6 nhiéu phuong phdp khic nhau dé xéc dinh cic dic
trung chiu tai cta dat va thong thuong cac cach xac dinh khac nhau s€ cho ta két qua
khong giong nhau. Van dé dat ra 1a khi lva chon s6 liéu ddu vao dé€ tinh toan can phai
phan tich cu thé timg phuong phép, cic yéu t6 anh hudng t6i két qua thi nghiém, cic dic
trung clia dat nén tai ting vi tri dé lua chon s6 liéu sat véi thuc t€. Can c6 phuong phap
kiém tra chéo giita cdc s6 liéu cung cip béi cac thi nghiém khac nhau, trén co s& do lua
chon s6 liéu vira dam bao an toan lai vira dap ting duoc vé mat kinh t€. Day 1a van dé dat

ra ma bat ky mot ngudi lam cong tac dia k§ thuét nao ciing can phai quan tam giai quyét.
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