LY THUYET CO HOC KHOI DA NGUYEN KHOI VA NUT NE

Téng quan vé phan loai khéi da trong xay dung cong trinh, thuc t& ap dung phan
loai khdi da trong xay dung céng trinh giao théng & Viét Nam.

Pat va da 1a nhiing d6i tugng nghién ciru co ban clia dia chéat cong trinh. Nhiing nam
trudc day do diéu kién kinh t& chua phat trién, cac cong trinh giao thong van tai & Viét Nam
phan 16n ¢6 quy mo6 nhd va chd yéu phan bg & nhing vung dong bang, vung duyén hai la
nhitng nai tap trung dan cu va hau nhu tat ca cac cong trinh déu dat trén nén dat hodc néu co
dat trén nén da thi cling rét han ché. Chinh vi vay ma tir trudc dén nay viéc nghien ciu vé diéu
kién dia chat cong trinh cla dat nén thuong dugc quan tdm han viéc nghién cltu danh gia vé
diéu kién dia chat cong trinh nén da va khoi da. Trong nhimg nam gan day cung vai su nghiép
cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc, cac cong trinh giao thdng van tai nhu dudng, cau,
ham, bén cang... lién tuc dugc xay dung trén moi mién t6 quéc. Cac cong trinh d6 co thé truc
ti€p dat trén nén da hoac la nam trong khéi da, chinh vi vay viéc md rong nghién citu ly thuyét
ca hoc da nguyén khai va nirt né 1a mot van dé mang tinh tat yéu.

Hau hét viéc danh gia chi tiéu co hoc clia khéi da cho cac cong trinh xay dung néi chung
va cong trinh giao thong tai Viét Nam noi riéng truée nhing nam 1990 déu duoc tién hanh
theo cac tiéu chudn cla Lién X6 cii xuat phat tir hé théng phan loai da ca Manlinin,
Protodiaconop, Bunhusep... cach danh gia nay tai thai diém hién tai gap phai mot s6 han ché
khi ma rat nhiéu cong trinh giao thong hién nay ap dung tiéu chuan clia phuong Tay va nhat
la cac tiéu chuan clia My, Ao... cac tieu chuan thiét ké va thi cong nay doi hdi su phan loai da
pht hop véi né. Chinh vi vay ma viéc xem xét mot cach cu thé cc tiéu chuan phan loai d,
phan tich nhitng mat tién tién va han ché clia timg phuong phap va lua chon phuong phap
phan loai t6i uu nhéat cho timg cong trinh cu thé 1a mot van dé quan trong dé diéu tra dac diém
dia chat cong trinh clia nén da va khéi da phuc vu thiét ké va thi cong cong trinh.

C6 thé chia cac phuong phap phan loai khéi da thanh 2 hé théng nhu sau:

. Hé théng phan loai khéi da theo cac tac gia thudc Lién Xé cii.

1. Phuong phap phén loai cia Malinin:

Nam 1970, dé du bao 6n dinh cho cac dudng 16 tai cac md than ving Ponbas, dua trén
nhimg s6 liéu tham do dia chat ban dau, Malinin d& dua ra khai niém thé nang 6n dinh S:
_moy K

y.H.g

S

Trong dé:
S - hé s@ thé nang 6n dinh cla noc 16 khong chéng;
m - bé day I6p noc hay khong co lién két véi cac 16p da phia trén;
on - 30 bén nén clia da néc.
H - d6 sau clia dudng lo.
y - trong luong thé tich clia da noc.

q - hé s6 nirt né, bang can bac hai clia mat do khe nutt (s6 khe nirt trén mot mét vuong)
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k - hé s6 ty 1& nghich vai dién tich phan noc khong chdng. D6i vai dudng 10 nghiéng va doi
V6i cac 16p nadm nghiéng phai nhan biéu thic trén véi (1 + tga), trong d6 o 1a géc nghiéng
clia dudng 10 hay clia I6p da noc.

Dua vao tri s6 clia S, tac gid da phan chia da noc theo 5 cap 6n dinh la:

1. R&t kém 6n dinh (S< 0,8);

2. Kém 6n dinh (0,8 < S < 1,1);

3.1t 8n dinh (1,1, < S < 2,0);

4. 6n dinh trung binh (2,0 <S <4,0)

5. R4t 6n dinh (S > 4,0)

Nhuoc diém clia phuong phap nay 1a khong xét dén cac yéu t6 dia co cé anh hudng t6i do
6n dinh clia cong trinh ngdm (CTN), d&c biét chua ké dén &nh hudng cda hinh dang, tiét dién
clia CTN va céc yéu to anh hudng cla cdng nghé khai dao nén méi chi cho phép du bao so
bo kha ndng 6n dinh clia cac CTN dua trén cac s6 liéu tham do dia chat ban du.

2. Phuong phap phén loai cua Eropheev:

Nam 1978, Eropheev da gidi thieu phuong phap danh gia cla Vién xay dung mo Kuzbas
théng qua hé s6 6n dinh S:
Oy k. k&
y.Hk,, .kgnklc

Trong dé:

- o\ - d6 bén nén don truc cla da

- k¢ - hé s6 gidm yéu cau trdc (tra bang theo phu luc s6 1)

- £ -hé s6 do bén lau dai (bang ty s6 gitta do bén 1au dai o./ dd bén nén don truc oy

- ka: hé s0 giam bén do ngam nudc (oN khi bao hoa nudc/ oN G trang thai kho gid);

-y - trong lugng thé tich (hay dung trong) clia da;

- H - chiéu sau clia cong trinh ké tir mat dat;

- kng - hé s6 tap trung Ung suat , phu thudc hinh dang CTN;

- kgn - hé s0 tap trung (ng suét khi cac dudng 16 giao nhau

- ki - hé s6 tap trung Ung suat do anh hudng cla 16 cho.

Theo phuong phap nay, cac dudng |6 duoc coi 1a 6n dinh, c6 thé khong can chéng gilt khi
n >1, twong Ung vdi tai trong noc khong dang ké (oy = 0 = 1 T/m?) va dich chuyén cla bién 1o
la nhd, do bién dang dan héi. Trong trudng hop nay, dé chéng phong hoa va han ché sap 16
cuc b, tac gia dé nghi dung bé tong phun day 3 + 5 cm hay bé tong lién khéi day 10 cm.

Han ché clia phuong phéap la chua dé cap t6i yéu t6 dia chéat thiy van cla khéi da (hé

s6 tham) va vi tri tuong d6i clia cac khe nirt va dac tinh khe nat trong khéi da so véi truc cla
cong trinh ngam.
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3. Phuong phap phan loai cia Bulutrop.
Nam 1982, Bulutrop d4 dé xuat cach xac dinh kha nang sap 1& trong cac duong 10
théng qua chi tiéu 6n dinh thuc nghiém S, dugc dinh nghfa bdi biéu thic:
g Kk, k, .k 7
kskn 'kdm ktl—kn

Trong dé:

- f-hé so kién co clia da

- Kann - hé s0 tinh téi dd anh hudng cla nit né;

- kskn - hé s0 tinh tdi anh hudng clia hé s6 khe nit hodc murc do phan 16p;

- Kom - hé s0 tuy thudc vao dac tinh bé mat khe nt.

- k, - hé s0 tuy thudc vao mirc dd ngam nudc clia da;

- kam - h& 6 tuy thudc vao dé ma cia khe nirt khong 1ap nhét;

- kim - hé& s0 tinh kha nang khe nrt duoc 14p nhét va co tiép xuc gilta cac bé mat,

- ky - k- hé s6 phu thudc goc gitta dudng 16 va cac phuang khe nit chi yéu;

Tuy thudc vao chi tiéu 6n dinh S, tac gia da phan cac khéi da lam 5 nhém 6n dinh. Thudc
vao nhém 1 1a céc khdi da hoan toan 6n dinh véi S > 70 va nhom V |a nhom rat kém 6n dinh
v6i S < 0,05. Han ché clia phuong phap la tac gid mdi dimng lai & viéc phan loai kha ndng 6n
dinh clia khéi da xung quanh dudng 16 ma khong khang dinh vé kha nang dé luu thong cling
nhu khong dé xuat cac bién phap chéng gitr cac dudng 1o trong timg cép 6n dinh khac nhau.

Cting nhu tir n3m 1980, dé phan cp 6n dinh cac dudng 10, & Lién X6 da ban hanh SNIP -
Il - 94 - 80, trong d6 c6 dé nghi dung dai luong dich chuyén bién clia dudng 16 dé khong
chdng, tinh cho thdi gian ton tai clia ching trong cac loai khéi da khac nhau vé nguén goc
nhu trong phu luc 6 2.

Mac du tiéu chudn xay dung da duoc ban hanh tir ndm 1980 nhung trong thuc té tinh
toan, xay dung cac cong trinh ngam trong mo thi SNIP - Il - 94 - 80 chi la tai liéu tham khao
cho cac mo, rét it dugc sir dung.

N&i chung, & Lién X6 (cd) cac phuong phap néu trén van ngay cang duoc céi tién va hoan
thién (chang han Kuznhexov, Ardaxep va Philatop (1978) dé xuat cac biéu thirc hoan thién
viéc tinh d6 bén nén cla khéi da), nhung cho dén nay van chua co phuong phap nao duoc
thira nhan rong rai, ngoai ra, theo kinh nghiém clia Glusco (1981) thi d6i véi vung Donbas, khi
ty s6 Py = 10 yH/oy < 0,05 thi dudng 10 khéng can chéng.

Il. Hé théng phén loai khéi da theo céc tac gia thudc cac nudc phuong Tay, My va qudc gia
khac.

Cung véi hé thong phan loai khdi da do cac tac gia thudc Lién X6 cli dé xudng la hé thdng
phan loai khéi da clia cac tac gia thudc cac quéc gia khac nhu: My, Ao, Anh, Phap, Nam Phi,
B6 Dao Nha... cach thirc, chi tiéu phan loai, pham vi ap dung clia titg phuong phap phan loai
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d4 cling rat khac nhau. C6 thé tdng hop cac hé théng phan loai khéi da dién hinh theo phu luc
s6 3. Trong cac cach phan loai da nay dién hinh nhat la cac phuong phap phan loai khéi da
clia Deere (phuong phap RQD); Bieniawski (phuong phap RMR); Barton, Lien va Lunde
(phuong phép Q).
1. Phén loai khéi d4 theo Deere - phuong phdp RQD

Nam 1963 Deere dé xuat phuong phap RQD (con goi la phuang phap chi s6 chat luong da
- Rock Quality Designation). Tur quan sat va nhan xét rang do dai cac thdi khoan I4y Ién tir 16
khoan kha phu hop véi do bén va do nit né clia khéi da, tac gia da dé nghi 14y téng chiéu dai
cac thdi khoan lam tham s6 phan anh chét lugng Deere dé nghi st dung khai niém chi s6 chat
lugng khéi da, viét tat 1a RQD va xac dinh theo cong thirc sau.

RQD = Ly/L

Trong dé:

- L~ tng chiéu dai cac thdi khoan co chiéu dai khong nhd hon 2 Ian duong kinh 16 khoan

trong moét hiép khoan.

- L - chiéu dai hiép khoan dugc thuc hién.

Dua vao quan sat thuc nghiém, Deere sdp x&p cac khéi da ra lam 5 loai tuong tng véi cac
tri s6 RQD khac nhau va dugc trinh bay trong phu luc sé 4.

Nhu vay RQD thuc su chi la mét chi s6 phan anh mic do nit né cla khoi da, dugc xac
dinh theo mot tuyén khdo sat (trong truang hop nay 1a 16 khoan) do do, RQD ¢6 thé con dugc
xac dinh theo s6 liéu do vé & vach hd dao, vach duang 10. Cu thé 1a: trong trudng hop khong
xac dinh dugc RQD tir cac 16 khoan tham do hodc I8y mau, co thé tinh gian ti€p bang cong
thire thyc nghiém (Palmstrom, 1982)

RQD =115-3,3 J,

Jv 1a mat do khe nirt theo 1m? khéi da, hodc t8ng cac khe nit clia cac hé trén mot don vi
chiéu dai, hay s(r dung cong thirc (Priest and Hunson - 1976)

RQD = 100(0, 1Ky + 1) exp(-0,1Kic)
Kk 1a mat do (hay mo dun) khe nit = s6 khe nit /1m dai doan 10 khao sat (kn/m)

Bang cach nay, tir mot s6 lieu do vé khe nit clia khéi da (vi du Ki,) c6 thé tinh duoc RQD
va danh gia phan loai dugc chat lugng khéi da. Diéu nay gan tuong tu véi nghién clu cla
Franklin (1971) khi tac gid nay dé nghi dung gia tri (K.,) dé phan loai nhu dugc néu & béang
phan loai khéi d4 theo Deere, trong bang nay ciing b6 sung thém két qué nghién ctu cla
Hobbs (1975) va clia Onodera (1963) va tuong quan giita chat lugng khéi da véi ty s6 mo
dun bién dang clia khéi da véi mau da (ke), cling nhu vai ty s6 toc do truyén song doc do tai
hién truang va do trén mau (Ve Vam). Nhu vy, bén canh viéc xac dinh RQD theo Deere dé
nghi, ta thudng co thé xac dinh ching truc tiép theo Ky, hoac gian tiép theo ke va (Vax/Va-m).

Phan loai khéi da clia Deere khong nhitng la mét hé thong phan loai khoi da doc 1ap ma
nd con 1am co sd cho rat nhiéu hé théng phan loai khéi da clia cac tac gia khac. Theo nhu su
phan loai cla Deere thi chi s6 chat luong da RQD ¢6 thé duoc xac dinh truc tiép trén 16i khoan
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hodc thanh hé dao va cting co thé xac dinh gian tiép théng qua mat do khe nat hodc ty s6 téc
do truyén soéng doc clia mau da va khéi da.

Tuy nhién han ché clia phuang phap phan loai nay la chua ké dén do bén co hoc clia khéi
da, chinh vi vy ma viéc phan loai khoi da chua thuc su hoan thién.

2. Phén loai khéi d4 theo Bieniawski- phuong phap RMR

Nam 1973 Bieniawski d4 dua ra phan loai khéi da trong xay dung cong trinh ngam theo
thang diém khéi d& RMR (Rock Mass Rating) ¢6 chd y t6i 6 yéu t§ anh hudng khac nhau theo
biéu thirc:

RMR=1+Lh+l3+ 14+ 15+ g
Trong do:

ly — Tham s6 xét dén do bén nén don truc clia da.

|, — Tham s6 thé hién lugng thu hdi 16i khoan RQD.

|3 — Tham s@ thé hién khodng cach gitra ca khe nitt.

l; — Tham s& thé hién trang thai clia cac khe nut.

s — Tham s& thé hién diéu kién ngam nudc.

ls — Tham s& thé hién su tuong quan gitra thé nam clia ca I6p da dén hudng clia cong trinh
ngam.

Bieniawski da thong ké cach tinh cac tham sé6 RMR cting nhu cac nhém khéi da trén co
s& phan loai khoi da dugc thong ké theo phu luc s6 5.

Céac thong so lien quan dén khéi da duoc luong hda mét cach chi tiét, trén cao sir do
Bieniawski da phan loai chat luong khéi da mot cach cu thé trong phu luc s6 6. Co thé sir
dung thong s6 RMR dé tinh mé dun dan hdi cla khéi da ciing nhu &p luc khéi da 1én cong
trinh ngam.

Hé théng phan loai da cla Bieniawski dé cap tdi rat nhiéu cac yéu t6, cac dac diém cla
khéi da, chinh vi vy ma su phan loai khéi da gan véi thuc t€ lam viéc cla khéi da hon, hé
thdng phan loai da nay 1a co sG cho viéc xac dinh chi tiéu co ly cla khdi da theo cac tiéu
chuan khac ma dién hinh 1a tiéu chuan Hoek — Brown, mét tiéu chuan duoc ap dung rat phd
bién hién nay.

3. Phén loai khéi d4 theo Barton, Lien va Lunde - phuong phap Q
Nam 1974 Barton va dong nghiém da tién hanh phan loai da trén co sd quan trac 200
truong hap xay dung cac cong trinh ngam, do la su phan loai khdi da theo chi tiéu chat lugng
tunnel — Tunnel Quality (Q), chi tiéu nay dugc danh gia qua 6 tham s§ va thé hién bang biéu
thire:
Q=RQD x J x Jy/ Jy x Ja x SRF
Trong do:
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RQD - Chi s@ chét lugng da.

Jn - Chi s6 chti y dén cac hé khe nurt trong da.

Jr — Chi s6 xét t6i dd nham clia bé mat cac khe nut.

Ja — Chi s0 xét t6i mirc do phong hoa bé mat clia cac khe nitt.

Jw — Chi s6 ké t6i anh hudng clia nudc ngam.

SRF — Chi s xét ti su suy gidm (ng suét.

Cac tham s6 nay hinh thanh nén 3 cap thira s6 véi y nghia nhu sau:

RQD/Jn: Pac trung cho kich thude clia céc khoi nirt, giao dong trong khoéang ttr 0.5 - 200.
Jaldr: Bac trung cho do bén cat hay trugt gidta cac khéi nit, giao dong tir 0.02 - 5.
JW/SRF: Dac trung cho tmg suét hitu hiéu tac dung vao khoi da, giao dong tir 0.005 - 1.

Trén co s phan loai do cac tac gia da 1ap bang chi tiét xac dinh gia tri clia cac thong s6
dé xac dinh chi tiéu Q. Can cir vao gia tri cla Q, khéi da duoc phan thanh 9 nhom khac nhau
theo phu luc s6'7.

Phuong phap phan loai nay dugc ap dung cho viéc thiét ké cac dudng 6ng tunnel, no dé
cap dén rat nhiéu cac dac diém lién quan dén khéi d& nhung méi chi dé cap téi mac do suy
giam do bén ca hoc ma chua dé cap tdi gia tri clia do bén co hoc.

Qua cac phuang phap phan loai khéi da clia cac tac gid néu trén ching ta thiy rang
phuong phap phan loai da nao ciing ¢6 nhimng diém tich cuc va méat han ché cla né. Tuy
nhién cling thong qua do ching ta thdy rang tat ca cac phuong phap phan loai da hién nay
mé&c du da dé cap t6i rat nhiéu cac yéu t6 lién quan dén dac tinh co hoc, thé nim, dac diém
khe nut, thly tinh, mirc d6 phong hoa ... clia khéi da nhung co rat nhiéu yéu t6 con mang tinh
chat chli quan va thién vé quan sat nhiéu hon. Xu thé chung hién nay vé nghién citu co hoc
da nguyén khaéi va nit né 1a tim ra mot phuang phap phan loai khéi da cho phép dinh luong
cac yéu to anh hudng mot cach ro rang hon.

O nudc ta hién nay chua cé mot tiéu chuan chinh thitc vé phan loai khéi da ap dung cho
trong cong tac xay dung cong trinh ndi chung trén nén da va trong khéi da. Ching ta da va
dang st dung cac bién phap phan loai khdi da nhu da liét ké & trén..

P6i vdi viec xay dung cong trinh giao thong & nudc ta hién nay c6 thé tam chia vai tro cla
khoi da theo khia canh tuang tac véi cong trinh thanh 2 nhém: nhém khéi da st dung lam nén,
moéng cdng trinh va nhom khéi da st dung lam méi trudng xung cho cong trinh.

Thudc vao nhom thir nhat la cac cong trinh dudng, ciu, bén cang, san bay khi do khai da
dong vai trd nhu nén méng cla cong trinh. Cong trinh ¢c6 thé truc tiép dat 1én nén da trong
trudng hop mong nong, ciing c6 thé dat gian tiép Ién nén da trong trudng hop méng coc va
miii coc dat vao khéi da. Trong trudng hop nay cong tac khdo sat dia chat cong trinh thuong
ap dung 1a khoan vao khéi da, 1&y mau da (I6i da) dé thi nghiém cac chi tiéu co Iy. Viéc phan
loai khéi da dugc tién hanh theo phuong phép clia Deere (RQD) trén 16i khoan két hop véi
viéc xac dinh chi tiéu co ly clia da. Bién phap nay gap phai mot s han ché Ia khi khoan trong
da phong hoa, nit né chi s6 RQD rét thap, nhiéu khi bang 0 mac du trén thuc t& thi khéi da co

o
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do bén rat cao (co thé xac dinh tuong d6i theo t6c d6 khoan va do cing cia 16i khoan dugc).
Piéu nay dan tdi viec lua chon s6 liéu cho thiét k& khong mang tinh khach quan va thudng qué
thién vé an toan, lam tang gia thanh cong trinh. Gidi phap khac phuc 1a c6 thé b6 tri them
phuong phap dia vat Iy dé xac dinh tdc do truyén séng clia mau da va khéi da, trén co s§ do
c6 thé gian tiép xac dinh duoc ty 16 moédun bién dang clia khéi da két hop véi két qua thi
nghiém mau d4 trong phong ching ta co thé xac dinh dugc chi tiéu co Iy cla khéi da mot
cach chinh xac hon.

Thudc vao nhom thit hai la cac cong trinh nhu méai déc clia dudng, ham khi do hoac la
khéi da dong vai tro nhu mot bo phan ciu thanh cong trinh (méi ddc taluy clia dudng) hoac
dong vai tro nhu mdi trudng xung quanh cong trinh nhu trudng hop ham dudng bo, dudng sat.
Thuc t€ hién nay cong tac khao sat thu thap s6 liéu dau vao phuc vu thiét k& mai dac trén
khéi da & nudc ta rat han ché va khong déng bg, nhiéu khi cac s6 liéu dua ra mang tinh chd
quan, viéc do vé dia chat cong trinh tuyén dudng noéi chung va khéi da noi rieng dugc thuc
hién rat so sai va hau nhu 1a khong thuc hién doi voi cac cong trinh vira va nhd. Chinh vi su
thi€u chu trong d6 ma hau hét céc tuyén dudng mién ndi va trung du & nudc ta cong tac gia cd
bdo vé mai d6c gap rat nhiéu su cd. Dac biét 1a mot cong trinh 16n nhu dudng H6 Chi Minh
chang han, hang ndm cif vao mira mua rat nhiéu vi tri trén toan tuyén xay ra sat 16 mai taluy,
nén dudng gay rat nhiéu thiét hai.

O Viet Nam tir trudc da co nhing ham dudng sét trén tuyén duong st théng nhat va
tuyén Ha Noi — Lao Cai, cac ham nay déu co chiéu dai nhd va hau nhu di qua phan da
nguyén khdi. T4t c& cac ham nay duoc thiét k& va thi cong theo tiéu chuan clia Lién X6 cii va
qua thai gian dai sir dung dén nay cac ham nay van dao bdo su 6n dinh. Thai gian gan day,
mot s6 cong trinh ham dudng bo 16n dugc xay dung nhu ham Hai Van (Thira Thién Hué - Ba
Nang), hdm Déo Ngang (Ha Tinh - Quang Binh). Cac ham dudng bo nay duoc thiét ké va thi
cong theo cong nghé dao hdm mai clia Ao (cong nghé NATM) trén co s& phan loai va tinh
toan chi tiéu co Iy khoi da clia Rabcewicz, Pacher va Muller. Day la cong nghé mdi lan dau
tien dugc ap dung tai Viét Nam, va qua do cac ky su va thg ky thuat Vit Nam da dugc lam
quen va budc dau linh hoi dugc tiéu chudn xay dung nay.

Mot s6 tac gia da tién hanh so sanh két qua xac dinh chi tiéu co ly cla khéi da tai mot s6
cong trinh thuy dién theo tiéu chuan cla Lién X6 ¢t va tiéu chudn Hoek — Brown (tiéu chudn
dugc xay dung trén cac phuang phap phan loai da cla Deere; Bieniawski; Barton, Lien,
Lunde) va rit ra két luan la: K&t qua tinh toan theo tiéu chuan Hoek — Brown cho gi4 tri C,
o cao hon tinh toan theo tiéu chuan clia Lién X6 ci. Luc dinh C cao hon 4 I4n va géc ma sét
trong ¢ cao hon 1.4 Ian. Tri s6 modun bién dang xac dinh theo 2 tiéu chudn tuong duong
nhau va cudng do khang nén clia da xac dinh theo tiéu chudn cia Lién X6 ci cao hon so véi
tiéu chuan Hoek — Brown. Tiéu chuan Hoek — Brown dap ting dudc déng thai viéc tinh toan chi
tiéu khoi da cho nén dap, bd déc va ham. Két qua dua ra 1 gia tri cu thé khong c&n phai ni
suy dong thdi théng s6 dau vao bao ham day du cac dac trung clia khGi da nd cho thay uu
diém vuot tri so véi cac tiéu chuan cla Lien X6 cd.
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Tir viéc nghién citu tdng quan vé mot s§ phuong phap phan loai cac khéi da da dugc
phét trién va c6 y nghfa trong cong tac xay dung cong trinh néi chung va cong trinh giao thong
néi riéng, co thé thay cac hé théng phan loai khéi da da ngay cang chd y nhiéu hon va cu thé
hon cac yéu t§ anh hudng khac nhau. Tuy nhién cling cho thay rang cac hé thdng nay it nhiéu
mang tinh chl quan, thé hién & chi tiéu phan loai ciing nhu thang, nhom khéi da.

Xu thé chung hién nay la tién t6i dinh lugng hoa va thuc t€ hoa nhitng gi ma trudc day
von chi dugc mo ta dinh tinh. Chinh vi thé, viéc dé ra dugc moét phuong phap phan loai cho
phép dinh luong dugc cac yéu td anh hudng mot cach ré rang mang tinh cap bach déi véi
nhitng nha xay dung. Khi chua dé ra dugc mét phuong phap phan loai khéi d4 t6i uu nhat,
chiing ta van c6 thé sir dung cac hé théng phan loai ké trén. Tuy nhién can dac biét cha y 1a
do nhitng hé thdng phan loai nay déu dugc xay dung trong nhitng diéu kién bén ngoai Viét
Nam, nén khi p dung vao trong diéu kién Viét Nam & timg cong trinh cu thé, can thiét phai
tién hanh kiém dinh va diéu chinh cho phu hop, dac biét 1a cac hé s6 anh hudng mang tinh
chat khu vuc va dac diém thanh tao clia da.

Phu luc s6 1: Hé s6 gidm yéu cau tric ke xac dinh theo phuong phap ctia Vién VNIMI:

Khodng cach trung binh gitra cac khe nirt (m) Hé s6 gidm yéu cAu tric k.
>1,5 0,9
1,9-1 0,8
1-05 0,6
0,5-0,1 04
<0,1 0,2

Phu luc s6 2: Phan loai mifc dé on dinh theo SNIP - Il - 94 - 80

Cap 6n e 2 Po dich chuyén t6i da ctia bien CTN U (mm)
di?]h Mic do on dinh Patramtich | Daphuntrao | Damudi

| én dinh 50 20 200
I | Tuong dGi 6n dinh 50 +200 20-100 200-300
Il | Kém 6n dinh 200 =500 100200 300500

IV | Khong 6n dinh 500 200 500

o) day, dai luong dich chuyén U clia bién 16 dao trong cac da tram tich duoc xac dinh theo
cong thie: U = Kq. Ko.ks. kie. Kt Ut

Trong dé:
- U; - dich chuyén (tinh toan) clia da (mm) duoc tinh theo bang mau tinh san (phu thudc
vao d6 bén cla da trén bién do va do sau clia duong lo)/
- ko - hé s6 tinh t6i do anh hudng clia goc nghiéng clia céc I6p (hay cac mat khe niit) so
vGi phuang clia dudng lo.
- ko - hé s6 ké dén huéng dich chuyén (theo phuong thang ding k0 =1)
-ks =0,2 (b -1) - hé s ké t6i anh hudng clia kich thudc dudng 10 (b - chiéu rong dudng
10);
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- Kic - hé s0 xét dén anh hudng clia cac dudng 16 1an can.

- k; - hé s6 ké t6i anh hudng clia thdi gian (v&i dudng 16 ¢6 thai gian ton tai trén 15 nam kt

:1)

Phu luc s6 3: Cac hé thdng phan loai khéi dé dién hinh.

Chi tiéu phén loai Tac gia, nam dé xuat | Xuat xu Pham vi 4p dung
X e , _ Xac dinh vung sut 18,

Cau truc khaéi da Terzaghi, 1946 My chéng bingg khung thép

Thgl gian on dinh khéng Lauffer, 1958 Ao Blen phap chéng gid, thi

chong cong
Giai phap thiet ké va thi

X e UL Rabcewiez, Pacher va ; cong bang phuong phap

Cau trac khoi da Muller, 1964 A0 1 qa0 ham méi cta 4o -
NATM

Chat lugng kh6i da RQD | Deere, 1967 My Bién phap chong gilr

Piém s6 c&u tric da RSR | Wichkham, 1972 My gh' cong, xac dinh ap lyc

Diém s6khGida RMR | Bienawski, 1973 Nam Phi | [T €Ong xay dyng cong
trinh ngam

Chat lugng tuynen Q ?S?:n’ Lien, - Lunde, Na Uy | Thi cong ham, tram

Kich thucc, do bén Franklin, Luois, 1975 ﬁ;\‘:p Thi cong dueng hém

Phat trién RMR Kendorski, 1983 My Khai thac mo

Pim s khéi d& mo | Laubscher,  Taylor, . s s

MRMR 1976 Nam Phi | Khai thac mo

x v 4 Costa, Pereira, | B6 Dao s
Chat lugng khéi da MR Rodrigues, Cavalho Nha Thi céng ham

Phu luc s6 4: Phan loai khéi da theo Deere.

RQD Phan loai chat | S6 khe ndt trén 1 T)’{ lémédun | Tysotdc do
luong m dai (Kkn) bién dang (ke) Va/Vim
0-+25 R4t xau > 15 - 0.0+0.2
25+50 XAu 15+ 8 <0.2 02+04
5075 Trung binh 8 +5 0.2+05 04-+0.6
75+90 Tot 5+1 05+08 0.6-0.8
90-+-100 R4t t6t <1 0.8+1.0 0.8-+1.0
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Phu luc sé 5: Cac tham sé phan loai khéi da theo Bieniawski.

Tham s6 Tri s6 diém
2 x g ma & pham vi
Chiso nendiem | g e 3-8 273 4 _2 M | na psf} dun
D6 bén ISRM MNM2 | MNIm? Y ST AU
N do bén nén
cua da VI
Do bén nén don , | 100-200 50-100 25-50 10-25 3-10
>200 MN/m ) ) ) )
truc MN/m MN/m MN/m 1-3 MN/m
2 1
I 15 12 7 4
0
Tri s6 RQD theo Deere 90 - 100% 75-90% 50-75% | 25-50% < 25%
1963
I, 20 17 13 8 3
Khoang cach khe nutt >3m 1-3m 03-1m | 50-300mm |  <50mm
s 30 25 20 10 5
Bé mat rét Bé mit Bé mit Bé mit Chaét I&p nhét
nham, ko nhdmnhe, | nhdmnhe, | nhan, tron, | mém, do mé
Trang thai khe nurt Xuyén sutt, clng, do mém, do domg1 - >5mm, khe
ko chat lap mé<imm | md1mm 5mm nirt xuyén
nhét suét
l4 25 20 12 6 0
Chay vao 10 duang ham Khong c6 nudc chay < 25 Ifphut 25— 125 I/phut > 125 L/phat
Nude Aolo nwcm,ng suatlon 0 0-02 0.2-05 >05
N nhat
ngam o A
B o e nuéc véi ap Xt ly nuée
Trang thai chung Hoan toan kho réo am uét , CoL
luc nho kho khan
Is 10 7 4 0
Goc déc va dudng phuongcia e L tuong dsi | khong thuan rat khong
, rét thuan loi thuan loi - ) .
khe nut tot loi thuan loi
Duong ham (Tunel) 0 -2 -5 -10 -12
Is Nén méng 0 -2 -7 -15 -25
Mai déc 0 -5 -25 -50 -60
Phu luc s6 6: Phan loai cac nhém khéi da theo Bieniawski.
RMR 81-100 61-80 41 -60 21-40 <20
Nhom I Il 1l ) V
M6 ta Rét tot Tot Tuong doi tot Xau Rat xau
Phu luc s6 7: Phan loai cac nhém khéi da theo Barton, Lien va Lunde.
GiatriQ Cap 6n dinh — nhém khdi da Dic diém 6n dinh
> 400 | Dac biét tot
100 -400 I Cuc,k\‘/ tot
40-100 [l Rat tot
10.- 40 \Y) Tot
4-10 V Truna binh
1-4 VI Yéu
01-1 VI Rat véu
0.01-0.1 Vil Cuc kv véu
0.001-0.01 X Dac biét véu
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