COSOLY THUYET BIEN B0 TINH CHAT BIA CHAT CONG TRINH CUA BAT DA

I. DPAT VAN i

Nghién ctru Dia chat cong trinh dinh lurong 1a xay dung cac mé hinh toan quy lut bién déi khach
quan cdia trudng cac chi tiéu tinh chat dia chat cong trinh clia dat da. Co s clia viéc nghién clru Dia
chat cong trinh dinh lugng la Iy thuyét bién dai tinh chat dia chat cong trinh clia dat da duoc Gigo su
Bondarik dé xuat nam 1971 trén ca sd ké thira va téng hop cac két qua nghién cltu clia cac nha khoa
hoc trude d6. Pay dugc coi la méc ra doi clia hudng nghién ciru dia chat cong trinh dinh luong.

Pé c6 cai nhin méi vé DCCT dinh lugng va dé xuat phuong phap nghién citu DCCT t6i uu phuc
vu cho viéc quy hoach lanh thd va xay dung cac loai cong trinh cu thé doi hdi nhitng ngudi 1am cong
tac DCCT phai c6 nhing hiéu biét nhat dinh vé ly thuyét bién déi thanh phan va tinh chat cla dat da.
Nghfa 1a phai nghién ctu ché do va hudng bién ddi tinh chat DCCT clia dat da, trén co s& do lua
chon hé phuang phap khao sét xay dung nhu viéc bé tri mang Iuéi tham do, chiéu sau tham do, vi tri
|ay mau thi nghiém va phuong phap x{ ly s6 liéu thi nghiém mot cach chinh xac va hiéu qua nhét,
mat khac trén co s hudng bién déi clia truang thong s6 dia chat cong trinh trong khu vue nghién ciru
ma lya chon cac gia tri tinh toan gan vai gia tri thuc t& nhat. Van dé nay ngay cang co y nghia quan
trong khi hoat dong khai thac lanh thd va hoat dong cong trinh clia con ngudi ngay moét phat trién.

Ly thuyét bién d6i tinh chat DCCT clia dat da vdi nén tang 1a "truong thong s dia chat" sé cung
c8p cho chiing ta nhiing ly luan khoa hoc lam co s& cho viéc nghién cttu ché d6 va hudng bién d6i
tinh chat DCCT clia dat da.

Muc dich clia bai tiéu luan nay & van dung Iy thuyét bién déi cac tinh chat dia chat cong trinh cla
dat da dé nghien ciru quy luat bign di khong gian clia mot s6 chi tiéu dia chat cong trinh (cu thé 1a
trueng do 4m tu nhién va chi s6 d&o) clia I6p dat sét mau xam nau, xam xanh nguén gac tram tich
bién tang Hai Hung khu vuc xay dung cau Han thudc huyén Nam Sach va thanh phd Hai Duang, tinh
Hai Duong.

IL. €0 SO LY THUYET
I.1. Cac khai niém va thuat ngit

Su bién ddi tinh chét clia dat da duoc hiéu la ché do bién di clia ching trong khong gian va
theo thai gian. Viéc phan chia khuynh hudng nay phan anh su khac nhau vé tinh chat clia dat da
trong gi6i han vung khong gian dugc phan chia tai mot thoi diém bat ky ton tai mot cach khach quan
va su thay d6i tinh chat clia dat da la do su thay d6i thanh phan trang thai va cau tric clia dat da
trong tién trinh lich st phat trién dia chat gay nén.

Pé hiéu ro hon cac luan diém co béan cda ly thuyét bién d6i cac thong s6 dia chat, chiing ta can
tim hiéu cc thuat ngtr: thdng s6 dia chét; thé dia chét; trurong théng s6 dia chéat va gid thuyét dia thong ké.

Théng s6 dia chét dugc st dung dé ky hiéu chi tiéu nao do clia thanh phan, trang thai, tinh chat,
kién trlc, cAu tao clia dat da. Thuat ngtr nay dugc sir dung giéng nhu thuat nglt chi tiéu thanh phén
va tinh chat clia dat da. Ngoai ra thong s dia chat con dung dé xac Iap ranh gidi thé dia chat. Theo
dinh nghta cla lu. A. Voronin, ranh gidi dia chat la mot bé mat dugc tach ra trén co sd cac thong s6
dia chat nao do va khi chuyén qua bé mat nay cac théng s6 do bi gian doan, con doc theo bé mat
chung gitr nguyén tinh lién tuc.
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Thé dia chét 1a ving khong gian dat da nao d6 ma & trong né ton tai cac thong sé dia chat lién
tuc. Cac thong s§ dia chat nay la co s dé phan chia ranh gi6i dia chat cla vang khong gian
(Voronin). Thé dia chat 1a vang khong gian t6n tai khach quan trong tu nhién, dugc phan chia theo tiéu
chuan nao do.

Vung khéng gian trong ranh gi6i thé dia chat la mot tap hop hinh hoc clia cac diém. Tai méi
diém co thé xac dinh duoc gia tri clia thong s6 can nghién ctu. Vung khong gian ma trong né ton tai
mot ham xac dinh théng s6 dia chat R(P), trong do P - diém bt ky clia khong gian, duoc goi la
trurong théng s6 dia chét, hodc truong dia chat (Bondarik). Nguai ta goi tén trudng tuy thudc vao
thong s6 dia chat duoc nghién ciru.

Trudng thong s6 dia chat, noi chung, bién d6i trong khong gian va thai gian véi téc d6 phu thudc
vao cudng do cac qua trinh dia chat noi, ngoai sinh va dong luc bién ddi diéu kién hoa - ly clia méi truong.

Tri s6 clia thong s6 dia chat & mbi diém cla truang bao gdm hai thanh phan: thanh phan dinh
thirc (thanh phan khu vuc) va thanh phan ngau nhién (thanh phan cuc b).

Tap hop t6i thiéu cac khai niém dia chat vé cac qua trinh trdm tich, tao da, va lich st phéat trién dia chat
clia dat da, dd dé lam sang t6 su bién d6i clia thong sd dia chat co thé xem nhu gia thuyét dia thong ke.

Nhu vay, Gid thuyét dia théng ké duoc hiéu la gia thuyét dia chat lién quan dén su phan bd cac chitiéu
thanh phan va tinh chat clia d4t da trong khong gian va theo thdi gian va gidi thich su bién ddi clia ching.

Su phan bd cac chi tiéu thanh phan va tinh chat cla dat da trong khong gian phu thudc vao
nhiéu yéu t§. Do d6 cac gia thuyét dia thong ké sé khac nhau khong chi d6i véi tram tich ¢ tudi va
nguén goc khac nhau ma con khac nhau gitta cac tram tich ¢6 cung tudi va nguén gac, phat trién
trong cac vung ¢ lich st dia chat khac nhau, diéu kién ton tai khac nhau.

II.2. Cac ché do bién ddi trudng thong sé dia chat
I[.2.1. Ché'do bién doi truong thong sé dia chét theo khong gian va thoi gian

Péi v6i cac thé dia chét, ton tai cac ché do bign ddi chi yéu cac thong s6 dia chat cla dat da
trong khong gian va theo thdi gian. Su bién d6i tinh chat cla dat da la ché do bién d6i clia ching
theo hai khuynh hudng khong gian va thai gian, phan anh nhu sau:

- Su khéc nhau vé tinh chét clia dat d4 trong gi6i han viing khéng gian durgc phén chia, tai diém
thai gian bét ky, ton tai mot cach khach quan.

- Su thay d6i tinh chéat clia dét d Ia do sy thay d6i thanh phan trang thai va cau tric cda dat d4
trong tién trinh lich st phét trién dia chét géy nén.

Khi gidi cac bai toan dia chat, vi du nhu du bao diéu kién dia chat cong trinh cla lanh thé, can
nghién citu su bién ddi tinh chat clia dat da trong khong gian va theo thai gian. Tuy truang hop cu
thé, khi khdo sat hoac nghién ctu dia chat cong trinh co thé chi nghién citu su bién ddi tinh chat cla
dat da theo thai gian hodc chi theo khong gian. Vi du: khi nghién ctru DCCT khu vuc, trong cong tac
tham do I&y mau, thueng nguai ta chi nghién ctu su bién d6i theo khong gian clia mot s§ chi tiéu cac
I6p dat da. Sau day ching ta di sau nghién clu cac yéu t6 khong gian va thoi gian anh hudng dén
cac tinh chat clia dat da

* S bién d6i theo thoi gian.
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Trong dia chat, thuat ngtr thoi gian duoc hiéu la moét chu ky nao do trong lich sir phat trién qua
dat (lich sir dia chat). Thuét ngir chu ky bao ham y nghia dia chéat chir khong phai y nghia véat ly, vi
khong thé do truc tiép d6 dai cla chu ky nay. Khi néi vé chu ky thai gian dia chat, chinh 1a néi vé
khodng thai gian da troi qua ma trong do ¢ cac yéu t6 dia chat nao do tac dung, gay ra su hinh
thanh va bién d6i dat da. Nguai ta xac 1ap khoang thdi gian tuong d6i va khoang thdi gian gia thuyét
clia chu ky thai gian dia chat theo cac ddu hiéu dia chat. Phan tich cac dau hiéu dia chat do cho
phép xac dinh tui tuong d6i clia dat da va cac mé hinh thach hoc tuong tng. Trong cac linh vuc dia
tang hoc, lich st dia chat, ¢6 dia ly, ¢§ sinh,... hoan toan dua vao khai niém thai gian dia chat. Néu
nhu c6 thé do dugc thong s6 dia chat can thiét tai mot diém clia dat da & nhirng khodng thai gian dia
chét bat ky thi ¢ thé phan tich d6 thi su bién d6i cla thong s6 theo thai gian la:

- Sur bin d6i tuong quan clia dat d4 theo thoi gian dia chét, trong trurong hop chung la sur bién
déi khdng 6n dinh, nghia la c6 su tang hodc gidm nao do.

- Sy bién dbi cuc bo clia thdng s6 trong gidi han khoang thoi gian nao do.

Trong qua trinh quan trac dia chat cong trinh c6 thé phan tich su bién d6i thong s6 dia chat theo
thai gian tuong (g véi chu ky hién dai. Ldc nay, co thé xem xét yéu t6 thai gian nhu la mot dai luong
vat ly thuc t§ co thé do tryc tiép bang phuong phap nao d6 véi do chinh xac khac nhau. Vi du co thé
xem su bién d6i mirc d6 truong nd clia dat sét nhu la su bién ddi theo thdi gian.Trong qué trinh quan
trac DCCT, s& xac dinh dugc cac tri s6 lién tuc hoac riéng 1€ (tuy thuc vao phuong phap va thiét bi
s{r dung) clia chi tiéu tinh chat dat da can nghién ctu va khoang thdi gian tuong (ng vai chiing. Cac
thiét bi quan trac dia chan thudng cho cac s6 doc lién tuc. Su bién ddi clia thong s6 dia chat theo thi
gian, xac dinh dugc khi quan trac DCCT, la do dong luc clia qua trinh dia chat noi - ngoai sinh gay
nén hodc do cac hoat dong kinh t§ clia con ngudi (cac qua trinh dia chat cong trinh) gay nén. Vi du,
trong cac cong trinh giao thong trén nén duong la dat y&u hién nay : déng thai vai viéc gia cd nén dat
yéu, thi nguai ta cling tién hanh theo dai ap luc nudc 16 rong clia dat nén. Tuir d6 du bao duge mic do
co két clia nén dat cting nhu mot s6 cac chi tiéu clia dat nén.

Trong mét s6 truong hop, quan trac DCCT cung cap tai liéu cho phép két luan vé su bién ddi
clia théng s6 dia chét trong qua khir néu nhu co chimng cd xac dang chimg to rang, khong co su khac
nhau vé phuong, dac diém va téc do bién d6i clia thong s6 tai chu ky thai gian hién dai va chu ky thoi
gian trong qua khir.Khi luan ban vé su bién ddi cla thong s6 dia chéat theo thai gian (trong y nghta dia
chat ) c6 thé ndi rang, néu co kha nang ghi dugc su bién déi cla chi tiéu nao do trong suét chu ky
thoi gian hitu han thi ¢o thé xac dinh dugc su bign ddi cuc bo nao do clia su bién déi chi tiéu nay
trong suét thai gian ton tai clia dat da.

* S bién d6i theo khéng gian.

Nghién cttu su bién d6i thong s dia chat trong khong gian don gidn han nghién citu su bién doi
thong s6 theo thdi gian, bdi vi co thé xac dinh dugc théng sé trong thé tich dat da xac dinh va trén co
sG cac s6 liéu do duoc rut ra cac két luan vé dac diém clia no. Vung khong gian dugc nghién citu
cang Ion thi khuynh hudng bién déi khong gian clia ching cang rd. Thanh phan tuong quan khu vuc
clia su bién ddi khong gian 1a do cac nhan t6 khu vuc tac dong lén dat da gay 1én. Su hinh thanh tinh
chéat clia théng s6 dia chat 1a su két hop clia thanh phan ngau nhién (thanh phan cuc bo) va thanh
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phan dinh thirc (thanh phan khu vuc). Do vay, khi nghién citu khu vuc thi can xac dinh su bién dai
cac chi tiéu nghién ctu trén binh d6 khu vuc (can tim ra hudng bién déi chung), con khi nghién ctu
trong cac vang hitu han thi can nghién cttu sur bién déi cuc bd nhung can du bao dugc xu thé bién
ddi theo hudng bién d6i chung clia khu vuc.

C6 thé n6i rang, khong co ché do bién déi khong gian — thdi gian dac biét nao ma chi dac trung
cho thanh phan va tinh chét clia dat da. Cac cong trinh nghién ctru da chi ra rang, ton tai hai ché do
bién di khong gian — thai gian cac chi tiéu thanh phan va tinh chat cla dat da & trang thai tu nhién:
ché do khong dimng (khong 6n dinh) va ché do dimg (ché do 6n dinh). Kolomenxki da thiét lap su
bién d6i budc nhdy khong co quy luat (8n dinh — theo Bonderic) va bign d6i budc nhay co quy luat
(khong 6n dinh) cac tinh chat DCCT cla dat da.

N6i chung, ché do ham bién d6i nén goi la ché do tua ham. Thuat ngtr nay phan anh chinh xéc
hon ché do bién d6i clia thong s6 dia chat, ma theo ban chat clia su vat, 1a ché do bién d6i khong 6n
dinh véi su phan tan khong I6n cac gia tri riéng clia céc chi tiéu véi ky vong toan hoc, phu thudc vao
d6i s6 (Hinh 1)

R

Hinh1: Ché
do tua ham

toinhes bién  d6i
théng s6 dia
chét

I1.2.2. Ché'do khéng 6n dinh bién déi thanh phén va tinh chét cda dat dé:

Ché do bién déi khong gian khong 6n dinh duoc hiéu 1a ché do bién thién chi tiéu thanh phan
hodc tinh chat clia dat da cla thé dia chat theo huéng nao do, trong tiét dién hodc thé tich ma trong
do cac théng ké trung binh theo toa do clia ham ngau nhién cla chi tiéu nay lién quan dén géc toa
do.

Trong ché do bién ddi khong 6n dinh, ky vong toan hoc bi thay déi thudng xuyén theo huéng
nao d6 con ham tuong quan phu thudc vao goc toa do. Ché do nay gap rong réi trong tu nhién. No
d&c trung cho su bién d6i thanh phan va tinh chat cla cac kiéu ngudn géc dat da ma su hinh thanh
chiing lién quan dén su ton tai ving cung cap vat liéu cuc bd va su van chuyén vat liéu trong moi
trudng 16ng, khi hodc cing.

Ché d6 bién d6i khong 6n dinh cling hay gép khi nghién citu su bign d6i thanh phan va tinh chéat
clia dat da theo chiéu sau.

I1.2.3. Ché'dé on dinh sur bién doy thanh phén va tinh chét cia dat dé

Ché do chli y&u tha hai bién d6i thanh phan va tinh chat cla dat da 1a ché do 6n dinh. Su khac

nhau co ban gitta ché do 6n dinh va ché do khong 6n dinh 1a & chd, cac théng ké dac trung cho ham
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ngau nhién 6n dinh clia théng sé dia chat lubn khong d6i. Su bién d6i 6n dinh duoc hiéu la ché do
bién déi cha chi tiéu nao do, cac tinh chat théng ke, dac trung cho ham clia nd khong phu thudc vao
viéc chon g6c toa do, nghfa 1a ky vong toan hoc clia né R(y) va phuong sai D{R(y)] khéng d6i con
ham tu tuong quan chi phu thudc vao sai phan clia d6i s6. Diéu kién nay co thé biéu dién dudi dang
toan hoc nhu sau:

E(y) = LR (R)dR = const

D[R(y)]=’f R~ E)Zf(R)dR = const

Ky, v, )= J‘(R1 - R)(R, _R)f(Rle /'y, = y)dRdR, = K(y, - )

I.2.4, Ché dé tua-ham sur bién dor thanh phén va tinh chét cda dat d

Trong thuc t€, c6 nhiéu théng s6 dia chat bién d6i co quy luat. Co thé biéu dién dugc quy luat
bién ddi nay bang mot ham s6 toan hoc nao do, nhung ham s& nay chi biéu dién dugc quy luat bién
ddi chung ma khong thé ding cho ting gia tri riéng 18. Ché do bién déi nay dugc goi la ché do bién
ddi twa ham. Vi du, ngudi ta nhan thay trong dat cat nguén géc séng clia hé tang Thai Binh, co su
tang d6 chat theo chiéu sau (hinh 4). Trén hinh 4 biéu dién su bién d6i tra ham clia do chat theo
chiéu sau clia dat cat tang Thai Binh & khu vuc ddo Dinh Vi — Hai Phong. Su bién d6i nay co thé
biéu dién qua ham s6 Nso=1,775h-29,9 vdi d6 chat clia quan hé nay la r=0,67 (0< r <1). Can nhéc lai
rang chi khi r = 1 thi quan hé nay dugc coi la quan hé ham sg, r = 0 ¢ nghia 1a khéng cé quan hé
nao dugc tim thay, con lai chi 1a quan hé tua ham. Noi cach khac, ky vong toan hoc ctia no phu thugc
ham s6 vao toa do. Su bién déi twa ham nay co thé tim thay & nhiéu thong s6 dia chat.

1.2, 5, Ché db bién doi cia théng sé’dia chét tuan theo quy ludt phan phdi ham ngau nhién.

Ngoai nhirng ché& do bién déi nhu da ndi & trén, thong s6 dia chat con co ché do bién d6i tuan
theo quy luat phan phéi ngau nhién. Quy luat phan phéi tinh chat dia chat cong trinh clia dat da,
trong dai da s6 cac truang hop, gan véi su phan phdi chuan hodc chudn logarit.

II.3. Hudng bién ddi clia trudng thong s6 dia chat.
I1.3.1. Huting bién doi dic trung théng sé'cuia thé dia chét.

N6i chung, dat da di hudng theo cac tinh chat va su di hudng dugc xac 1ap khi nghién cttu tinh
chat theo cac hudng khac nhau. Vi du, su di hudng clia dat da theo do tham doc theo via va ngang
via, theo dudng vudng goc véi bé mat via hodc su di hudng clia dat da theo cac tinh chat co hoc ( do
bién dang, do bén ).

N&u ndi vé tinh chéat di hudng clia dat da trén 1anh thé 16n va thudc vé mot thé dia chat, ngha la
vé tinh chat di huéng clia dat da trong binh d6 khu vuc thi chi ¢ thé nhan xét né khi c6 s6 liéu vé su
bién d6i cac chi tiéu tinh chat, it ra theo hai hudng vuéng goc véi nhau, trén cac doan co chiéu dai
l6n. N&u can tinh cac d3c trung tinh chat di hudng clia dat da theo tién dien thang dtmg nao do clia thé dia
chét, can sap xép cac s6 liéu vé su bién déi tinh chat clia dat da theo chiéu sau va phuong cla tiét dién
da chon. Su di hudng tinh chat clia dat da lién quan dén diéu kién tram tich va tao da clia dat da, tinh di
hudng dugc xac 1ap rd nét khi nghién citu truang hai chiéu va ba chiéu cac chi tiéu tinh chat clia dat da.

Su bién d6i cac chi tieu tinh chat dia chat cong trinh clia dat da co cac kiém ngudn géc khac
nhau sé khac nhau. Diéu nay dua trén két qua nghién ctu quy luat bign ddi cac chi tieu thanh phan
e ——————————
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va tinh chét cla dat da. G.K Bondarik dé xudt thuat ngir  cac hudng bién d6i chl yéu “ va dua ra dinh
nghia sau:

Céc hurdng bién déi chd yéu thong s6 dia chét cla dat da duoc hidu la hudng bao mon vét liu ban
dau va huréng vudng géc vai no ( doc theo mat bao mon ).

Ching thuang co cac gia tri gradient thong s6 dia chat I6n nhat va nhd nhéat. Gradient thong s6
dia chat theo hudng nao do la ty so gitta hiéu cac tri trung binh chon loc clia chi tiéu, nhan dugc
trong 2 khu vuc clia thé dia chat va khodng céch gitrta cac khu vuc

Gia s0 clia thong s6 cang I6n, nghta 1a hiéu cac gia tri trung binh chon loc clia céc chi tiéu cang
I6n, v6i cing mot khodng cach, thi gia tri gradient, va nghia la cudng do bién di théng s6 cang cao.
V6i cac diéu kién khac nhu nhau, gradient I6n nhat dac trung cho hudng song song véi bao mon clia
vat liéu, con gradient nhd nhéat sé dac trung sé pht hop véi hudng vudng goc v6i hudng bao mon.
Hudng thtr nhat c6 thé quy udc goi la hudng bién déi chl yéu 16n nhét, con hudng thr hai hudng bign
d6i chd yéu nhd nhat. So dé huéng bién d6i chil yéu clia dat da co cac kiéu ngudn géc khac nhau
duoc trinh bay trong bang 1 nhu sau :

Bang 1: Sd dé nguyén tac dinh hudng bién di In nhat ( £1) cla cac chi tiéu tinh chat
clia dat da ngudn goc khac nhau.

Ngudn géc Su dinh hudng bién di chi yéu 16n nhat
Bién Trong trudng hap chung tir ba ra phia bién.
Séng bang Song song vdi hudng bao mon vat liéu ( theo hudng chuyén dong clia séng
bang).

Trong binh d6 khu vuc - doc theo thung Iiing séng. Khi nghién clru cac Aluvi
trong khu vuc hitu han ca thung lting ma trong do6 su bién déi khu vuc cla
Aluvi chi tiéu doc theo thung lting song dugc che d&u bdi su thang giang cuc bo va
ché do bign d6i doc theo thung ling c6 thé coi la n dinh, su bién d6i Ion
nhat sé dac trung cho hudng cat ngang thung ling (Ve2 > V).

Sy dinh huéng, dugc ké thira (tir goc da) va hinh thanh trong qua trinh phong
Eluvi hoa dat da, dudi anh hudng di hudng clia cuong do tac dung cla nhan t6
phong hoa nao dé (dudi anh hudng di huéng clia céc diéu kién dia ly - vat Iy,
gay nén qua trinh phong hoa dat da).

Deluvi Theo do déc ( theo hudng chay clia nudc).
Proluvi Theo huéng chuyén dong clia dong chay tam thoi.
Gi6 Truong hop trung theo hudng song song véi hudng gio théi chii yéu.

Co thé gia thiét rang, tuy thudc vao ngudn goc va cac nhan t6 anh hudng dén su hinh thanh tinh
chat clia dat da ciing nhu d&c tinh cla chi tiéu nghién ctu, gradient clia n6 sé thay déi it hay nhiéu.
Trong hudng bién déi nho nhét, ché do bién déi sé 6n dinh. Tinh 6n dinh tuan theo diéu kién R (&
hoac &) = const ( va tur day tri s6 gradient =0 ).

Huéng bién ddi dic trung thar ba vudng goc véi mét phang (£1 E2) mic du vé hinh thitc khong
thudc hudng bién d6i chl y&u, co thé ky hiéu 1a £s. Hudng bién déi nay theo chiéu sau, theo mat cat

6
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clia dat da ciu tao nén thé dia chat va thuong gap khi phan tich s6 liéu hinh tru cac cong trinh tham
do, khi mo ta cac mat cat clia dat da va phan tich két qua thi nghiém cac chi tiéu & trong phong va
ngoai trdi. Nhitng s6 liéu duoc dung rong réi dé xac lap dia tang, thach hoc, dé khéng dinh gia thuyét
vé cac diéu kién tram tich va tao da, dé giai thich co ché clia cac qua trinh dia chat va cac muc dich
khac. Cac ché do bién déi thong s6 dia chat theo hudng Es ¢ thé sé khac nhau. Chang khong
nhitng phu thudc vao ngudn géc va lich sir phét trién clia dat da ma con phu thudc vao cac nhan t6 chi
quan khac.

Ciing giéng nhu d6i véi cac hudng bién déi chli yéu, dua vao cac ly thuyét dia chat hién dai va
kinh nghiém tich luy dugc, c6 thé néu ra xu hudng bién ddi mét s tinh chat clia cac tram tich tang
phil theo chiéu sau theo nhu bang 2 dudi day:

Bang 2 : Cac xu thé bién ddi mét s tinh chat clia cac tram tich tang phl theo chiéu sau

Tén goi tinh chat Xu huéng bién déi tinh chat khi tang do sau
Thdy tinh ( d9 &m tu nhién, d bao hoa) | Khong thé chi ra xu hudng bién ddi chl y&u. Ché do bién déi
¢6 thé khéc nhau va phu thuéc vao rat nhiéu yéu té.
Mat do N6i chung tang dan theo do sau.
D6 16 réng, tinh tham N6i chung giam dan theo do sau.
Tinh nén ép Gidm dan theo chiéu sau.
Kha nang héi phuc khi do tai, ké c& do N6i chung tang dan theo do sau.
truong nd trong nudc
Do bén Noi chung tang dan theo do sau ( chl yéu noi vé lyc dinh).

Can khang dinh rang, cac thong tin & bang trén chi phan anh mot s& xu hudng chung, vi su bién
ddi clia dat da theo chiéu sau co thé sé khac nhau ngay ca cho cac thé dia chat cung mot ngudn gac.
Xu huéng bién ddi cac tinh chat theo chiéu sau nhiéu khi chi xac lap duoc khi nghién citu tang dat da
tuong d6i day cung mot thé dia chat. Néu ching ta nghién ciru mat cat clia cac tram tich tang phl co
chiéu day téng cong vai chuc mét va trong mat cat c6 mot vai thé dia chat thi, trong gidi han mot thé
dia chat, su bién doi tinh chat co thé on dinh. Thiéu hiéu biét cac hudng bién déi chl yéu, khong thé
tién hanh ding dan va c6 hiéu qua cong tac thir nghiém DCCT cling nhu khong thé dinh hudng trong
khong gian mang Iudi thir nghiém va xac dinh dugc tinh chét bign déi di hudng clia dat da.

I1.3.2. Cdc dic trung dinh liong tinh di hudng bién déi tinh chét cda dét da.

Nhu d4 nhan xét & trén, su di hudng cla céc tinh chat 1a su phu thudc clia chiing vao hudng
dugc lya chon. Do do cac dac trung di hudng can phai chi ra su khac nhau gitra cac chi tiéu tinh chat
trong cac huéng khac nhau. D& dac trung cho tinh di hudng bién d6i tinh chat clia dat da co thé dung
modun dang huéng.

M6 dun dang hudng 1a ty 6 clia cac dac trung bién ddi tinh chat clia dat da trong cac huong khac
nhau.

A
GRIAy = p
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Trong d6 : G(R) - md dun dang huong clia thong s6 R (chi s6 trén A chi ra cach théng ké nao
da duoc dung dé tinh mé dun, con chi sé dudi x/y chi cac hudng dac trung di hudng.
Ax, Ay - Cac dac trung bién d6i nao d6 clia thong s6 tuong (ing véi cac hudng x vay.
N&u dung cong cu théng ke bién thién véi dac trung thong s6 dia chat va su bién ddi clia ching,
thi mdrc do di hudng bign ddi, tre 1a mirc do khac nhau clia su phan tan thong s6 dia chat theo cac
huéng, sé biéu thi mé dun dang hudng, duoc tinh theo hé s6 bién ddi:

G(R)'€1/E2 = Error!

Biéu thitc nay cho thay ring dé tinh md dun dang huéng can phai tinh cac hé so bién ddi clia
thong s@ dia chat theo cac hudng vudng goc véi nhau, cac hé sé bién déi tinh dugc khi chinh Iy théng
ké 2 tap hop chon cac gia tri don 1& cla thong s dia chat, nhan duoc trong qua trinh thir nghiém 2
tiét dién vuong goc clia thé dia chat theo 2 tuyén mat cat. Phan biét 4 trudng hop co ban ty s6 gira
cac chi tieu thdng ké clia hai tap hgp chon nhu bang sau :

Bang 3 : Tuong quan cac chi tiéu thong ké clia 2 tap hop déi véi cac hudng vudng goc
véi nhau £1 va £2 va dac trung cla truéng thong sé dia chat.

T6ng quan clia cac dac trung théng ké Mo dun dang | Déc trung trueng thong s6 dia
huéng G(R) chat
Do léchtiu | Tritrung binh | Hé so bién

chuan chon loc dai
Get # Gz Ra#Ra Ver#Ver | G(R)e1iz2 # 1| Khong dong nhét, khong 6n dinh
Ce1 = Oz Ri# R Ver# Ve | GR) ez # 1 Doéng nhat khong 6n dinh
Get # Gz Ri=Rz2 Ver#Vea | GR) 2 # 1 Khong dong nhét, 6n dinh
Get # Gz Re1# Re Ver=Vez | G(R) ene2 = 1 Doéng nhét, 6n dinh

PGi véi truang 3 chiéu, ngudi ta tinh modun dang huéng thé tich theo cong thre :
GR)VENE2=V e1: Ve Ve
Trong trudng hop dang huéng thi G(R)"E/E, = 1.
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III. NGHIEN CUU QUY LUAT BIEN DOI KHONG GIAN TRUGNG THONG SO DO AM TU NHIEN
VA cHi SO DEO cUA PAT SET TANG HAI HUNG, KHU VUC XAY DUNG CAU HAN TINH HAI
DUONG.

Trong khuon khé clia bai tiéu luan nay do Iy két qué khdo sat dia chat cong trinh cho mét cong
trinh cu thé dang tuyén (cAu Han va tuyén hai dau cau), cho nén chi tim hiéu su bién di cla trudng
cac thong s6 dia chat theo hudng tuyén va theo chiéu sau ma khong dé cap duoc su bién d6i do
theo hudng dong chay. Chinh vi vay khong thé xac dinh dugc gia tri moduyn dang hudng cla cac chi
tiéu.

.1 Pham vi phén b6 cia ting Hai Hung trong khu vue

Tang Hai Hung (Qw'?hh) phan b trén phan Ién dién tich cla tinh Hai Duong, Hung Yén mot
phan clia cac tinh Bac Ninh, Bac Giang va Hai Phong gom céc kiéu ngudn goc sau:

I11.1.1 Tram tich nguén géc song — bién (amQy " hh).

Gap phd bién & Gia Loc, Hai Duang, gom 2 tap:

- Tép 1: D0 sau tir 15.5m dén 11.4m, cat bot sét mau xam dén xam vang (trong do cat chiém

70% bot 25% con lai 13 sét).

- Tép 2: Do sau tir 11.4m dén 6.1m, bot 65%, cat 35% Ian it sét mau xam trang phét nau dén

vang, chtra di tich than g bao ton xau.

I1I.1.2 Tram tich ngudn goc bién — dam 1ay (mbQuw 2 hh).

D6 sau phan bd 6.1m dén 2.4m thanh phan la sét bot mau den, cat, than ban, man thuc vat chira
di tich ré than, la cay bdo ton t6t, nhiéu noi la I6p cat bot mau xam den chira di tich thuc vat.

I11.1.3 Tram tich nguén géc bién (mQw 2 hh).

Chiém gan 1/4 dién tich tinh H&i Duong va ria dong bac thanh ph6 Hai Phong, phan b6 trén bé
mat dia hinh. Thanh phan bao gébm bot, sét mau xam vang nhat, phan trén bi laterit hoa yéu.

I11.1.3 Tram tich nguén géc hé - dam 1y (IbQw 2 hh).

Phan bg trén dién hep G Viét Yén, Tién Du, Qué V6 Béc Ninh. Mt cat gém 3 phan:

- Phan dudi: bot, cat, san mau xam sam day 0.5m.

- Phan giira: sét den, sét xanh, sét kaolin 1an nhiéu thuc vat, doi chd co I6p than bun mdng

day 0.5m dén 1.0m.

- Phan dudi: sét xanh Ian thyc vat hién dai dang dam lay day 0.8m.

Can cir vao dac diém tram tich tang Hai Hung nhu da trinh bay trén ta thay l6p sét ching ta

nghién ctru & day thuoc vao tram tich co nguén géc bién tang Hai Hung (mQw 2 hh).

.2 Mét s6 chi tiéu co' ly ddc trung cua dit sét ting Hai Hung thude khu vuc nghién cuu.

Lép dat sét mau xam xanh, xam nau nguén géc trdm tich bién tang Hai hung thudc khu vuc
nghién ctu c6 dién phan b rong khap, bé day tuong d6i 6n dinh, va cao d6 mat I6p nam dudi cao
do nude ngam tai ting vi tri khao sat.

e Cac dac trung ca ly cla I6p sé mau xam nau, xam xanh, ngudn géc bién, tAng Hai Hung

dugc téng hop va trinh bay trong bang sau:
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Bang 4 : Bang tong hop chi tiéu ca ly clia I6p sét mau xam nau, xam xanh, ngudn goc bién
tang Hai Hung thudc khu vuc nghién ciu.

STT TEN CHi TIEU Don vi Ky hiéu Gia tri tiéu chuan
1 | P6 am tu nhién % w 55.15
2 | Khéi lugng thé tich tu nhién g/lem?® y 1.68
3 | Khéi lugng thé tich kho glem® Yo 1.08
4 Khai lugng riéng glcm?® Ys 2.68
5 | Hé s6 réng - e 1.48
6 | Doldréng % n 59.70
7 Do bao hoa % G 99.87
8 | D6 4m gi6i han chay % Wch 53.51
9 | D6 &m gi6i han déo % Wd 29.81
10 Chi sé déo % lp 23.70
11 Do sét - Is 1.07
12 | Thinghiém cét phang: Luc dinh KG/cm? o] 5°30°
Gbc ma sat trong 10) 0.072
13 | Nén nhanh: Hé s6 nén lun Cm?KG a2 0.123
14 | Thinghiém c6 két
Hé s6 c6 két 10°Cm?/s Cv 1.85
Hé s6 tham 107Cm/KG k 1.00
Hé s6 nén lan 10"Cm¥KG a 1.25
Chi s6 nén - Cc 0.54
Ap luc tién co két KG/cm? Pc 1.15
15 | Thinghiém nén 3 truc UU:
Go6c ma sat trong das 10) 0
Luc dinh KG/cm? C 0.202
16 | Thinghiém nén 3 truc UU:
Géc ma séat téng do ® 15°08’
Luc dinh két téng KG/cm? C 0.094
G6c ma sat hiéu qua do I 25°07°
Luc dinh két hiéu qua KG/cm? C 0.085

.3 S bién doi theo khong gian truong chi tiéu dé am thién nhién va chi sé déo cia dét
sét ting Hai Hung thudc khu vue nghién cuu,

Can cur vao két qua thi nghiém cac mau dét tir [6p nay, ap dung phuang phap st Iy théng ke, lap
trong quan ham s6 lién hé gitta truong do dm thién nhién va chi s6 déo clia 16p dat vai dic trung
phan b khong gian clia I6p dat ching ta xac dinh duoc gia tri trung binh d&c trung va hé s6 bién doi
clia truang do 4m thien nhién va chi s déo ciia I6p dat. Mat khac ching ta thiét 1ap duoc ham s6 lien
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hé gitra truong do 4m thién nhién va chi s6 déo clia dat véi cac dic trung phan b khong gian clia
ching.

111.3.1 Su bién déi truong chi tiéu d6 &m thién nhién cla dat va dic trung phan b6 khéng gian
cta chung.

Trudng do &m tu nhién c6 hé sé bién d6i V = 0.15.

Su thay déi do 4m tu nhién theo chiéu sau: d6 thi qua hé gitta gia tri trung binh d6 &m tu nhién va
chiéu sau [a mot duong thang c6 phuong trinh y = -0.1991x + 23.37.
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Sy thay déi do dm tu nhién theo hudng tuyén khdo sat (hudng tir phia TP. Hai Duong sang
huyén Nam Sach). Khu vuc gian doan clia d6 thi 1a khu vuc long séng (khong xuét hién I16p dat
nghién ctru). D4 thi quan hé gitta gia tri trung binh clia do 4m thién nhién va khoang céch theo tuyén
khao sat la mot duong thang c6 phuong trinh y = 0.0803x + 52.074
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Trudng chi s6 déo co hé s6 bién ddi tinh dugc 1a V = 0.18.
Su bién d6i chi s§ déo theo chiéu sau: do thi quan hé gitta gia tri trung binh d&c trung cla chi s§
d&o va chiéu sau phan bd 1a mot dudng thang cé phuong trinh y = 0.1971x + 21.262.
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Su thay di chi s6 déo clia dat theo hudng tuyén khado sat (hudng tir phia TP. Hai Duong sang
huyén Nam Sach). Khu vuc gian doan clia d6 thi 1a khu vuc long séng (khong xuat hién 16p dat
nghién ctru). D6 thi quan hé gira gia tri trung binh cla chi sé déo va khoang cach theo tuyén khao
st [a mot dueng thang c6 phuong trinh y = - 0.0452x + 25.439.
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IV. MOT SO KET LUAN.

Qua viéc nghién ctru su bién ddi truang thong s6 cac chi tiéu do am tu nhién va chi s6 déo clia
I6p dat sét mau xam nau, xam xanh nguén géc tram tich bién thudc tang Hai Hung khu vuc xay dung
cau Han, tinh Hai Duong c6 thé rut ra mot s6 két luan nhu sau:
- Murc do bién déi cac chi tieu theo khong gian 1a khong lén. He s6 bién déi clia truong do am tu
nhién la V = 0.15 va clia trudng chi s6 déo 1a V = 0.18.
- Quan heé gitta su thay ddi gia tri trung binh cla trudng théng s6 do am tu nhién va chi s6 déo
theo dién phan b& khong gian 1a ham s& bac nhat (dang dudng thang) véi hé s6 goc khac khong do
vay ta thdy rang ché do bién ddi truong thong s6 tu nhién va chi s6 déo theo khong gian clia dat sét
trong pham vi nghién cttu 1a ché do bién ddi khong 6n dinh.
- Theo huéng tang ciia chiéu sau thi do 4m tu nhién gidm va chi s déo tang lén.
- Theo hudng tuyén tir thanh phé Hai Duong sang huyén Nam Séch ta thdy do 4m tu nhién ting va
chi s6 déo giam.
- Khi lugng mau thi nghiém chi dat t6i mot s& luong nhét dinh va céc 16 khoan khéo sét co khoéng
cach vdi nhau thi viéc thiét 1ap cac méi quan hé gilta cac chi tiéu co Iy va dién phan bo khong gian
clia l6p dat co thé cho phép xac dinh cac chi tieu do tai mot vi tri bat ky phuc vu cho cong tac tinh
toan x{r ly va thiét ké.
- Do dién nghién ctu khong Ién (chi trongmét du an) do vay cac méi tuang quan gitra truong chi
tiéu do am, chi s6 déo va dien phan bé khong gian clia I6p dat chi gidi han trong khu vuc nghién ciu.

13



COSOLY THUYET BIEN B0 TINH CHAT BIA CHAT CONG TRINH CUA BAT DA

TAI LIEU THAM KHAO.

. Nguyén Huy Phuong, Ta Puc Thinh. Co so ly thuyét bién doi tinh chat dia chat cong
trinh cua dat da. Ha Noi -1999.

. D6 Minh Toan. Su hinh thanh dic tinh dia chdt cong trinh ctia dat danh cho cao hoc
vién nganh DCCT. Ha Noi -1998.

. Ban do dia chat to Hai Phong ty 1& 1/200000.

. Bdo cdo khao sat dia chat cong trinh phuc vu cong tic xay dung cdu Han tinh Hai
Duong cac giai doan do TEDI — GIC 1ap.

14



