
“giíi thiÖu mét sè ph­¬ng ph¸p th¨m dß ®Þa vËt lý ¸p dông trong kh¶o
s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, kÕt qu¶ thùc tiÔn vµ kiÕn nghÞ ¸p dông trong
kh¶o s¸t c¸c c«ng tr×nh giao th«ng.”

ThS. NguyÔn Vò Thøc
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I. §Æt vÊn ®Ò
HiÖn nay c«ng t¸c kh¶o s¸t §Þa chÊt c«ng
tr×nh (§Þa kü thuËt) phôc vô thiÕt kÕ thi
th«ng c¸c c«ng tr×nh giao th«ng vËn t¶i
®­îc ¸p dông nhiÒu ph­¬ng ph¸p th¨m dß
nh­: khoan, xuyªn, c¾t c¸nh, nÐn trong hè
khoan… víi c¸c ph­¬ng ph¸p øng dông
phong phó nh­ vËy cho phÐp ng­êi thiÕt
kÕ cã nhiÒu ph­¬ng ¸n l­¹ chän sè liÖu
®Çu vµo mét c¸ch kh¸ch quan vµ s¸t thùc.
§Æc tr­ng cña mét ®¬n nguyªn ®Þa chÊt
c«ng tr×nh ®­îc thÓ hiÖn ë diÖn ph©n bè
kh«ng gian (theo bÒ réng vµ theo chiÒu
s©u) vµ ®Æc tr­ng c¬ lý cña ®Êt ®¸ thuéc
®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®ã.
ViÖc x¸c ®Þnh chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt ®¸
thuéc ®¬n nguyªn sÏ th«ng qua kÕt qu¶
thÝ nghiÖm mÉu khoan lÊy t¹i hiÖn tr­êng
hoÆc c¸c thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng nh­
xuyªn, c¾t c¸nh, nÐn trong lç khoan…
§èi víi viÖc x¸c ®Þnh ph©n bè kh«ng gian
cña c¸c ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh cã
thÓ ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua kÕt qu¶
khoan vµ xuyªn. Tuy nhiªn trong thùc tÕ
ranh giíi cña c¸c ®¬n nguyªn cã sù thay
®æi theo tõng vÞ trÝ, mËt ®é bè trÝ c¸c lç
khoan, xuyªn còng khã cã thÓ x¸c ®Þnh
®­îc ranh giíi mét c¸ch chÝnh x¸c, ®Æc
biÖt lµ ®èi víi c¸c thµnh t¹o tµn tÝch vµ
n¬i cã ®Þa h×nh ph©n c¾t m¹nh hoÆc ®Þa
h×nh ®¸ v«i, karst… th× ranh giíi nµy cã
sù thay ®æi lín vµ kh«ng theo quy luËt.
Ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t b»ng §Þa vËt lý b¶n
chÊt lµ c¨n cø vµo c¸c th«ng sè ®Þa vËt lý
cña m«i tr­êng vµ c¸c bÊt th­êng cña c¸c
th«ng sè ®Þa vËt lý ®ã ®Ó x¸c ®Þnh ranh
giíi, còng nh­ c¸c ®Æc tr­ng ®Þa vËt lý

cña ®¬n nguyªn ®Þa chÊt ®ã. C¸c kÕt qu¶ nµy
kÕt hîp víi c¸c kÕt qu¶ khoan, xuyªn t¹i
tõng vÞ trÝ cô thÓ cho phÐp chóng ta x¸c ®Þnh
®­îc ranh gíi ph©n bè cña c¸c thµnh t¹o ®Þa
chÊt mét c¸ch chÝnh x¸c h¬n. MÆt kh¸c dùa
vµo c¸c bÊt th­êng cña tr­êng ®Þa vËt lý
còng cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc ph©n bè kh«ng
gian cña c¸c hang karst ë ®Þa h×nh ®¸ v«i.
ThiÕt bÞ kh¶o s¸t §Þa vËt lý gän nhÑ, dÔ di
chuyÓn, gi¸ thµnh l¹i thÊp h¬n so víi c¸c
ph­¬ng ph¸p kh¸c. ChÝnh v× c¸c nguyªn
nh©n ®ã mµ ph­¬ng ph¸p §Þa vËt lý cÇn
®­îc më réng ¸p dông trong kh¶o s¸t §Þa
chÊt c«ng tr×nh cho c¸c c«ng tr×nh d¹ng
tuyÕn, hÇm vµ ®Þa h×nh cã ph©n bè hang
Karst.
II. Mét sè ph­¬ng ph¸p th¨m dß §Þa vËt
lý th­êng øng dông trong kh¶o s¸t ®Þa
chÊt c«ng tr×nh.
II.1. Ph­¬ng ph¸p ®iÖn tr­êng.
Th¨m dß ®iÖn lµ tËp hîp c¸c ph­¬ng ph¸p
nghiªn cøu ®iÖn tr­êng vµ ®iÖn tõ trong vá
tr¸i ®Êt do c¸c qu¸ tr×nh ®Þa chÊt tù nhiªn vµ
nh©n t¹o t¹o ra nh»m gi¶i quyÕt c¸c nhiÖm
vô ®Þa chÊt kh¸c nhau. Th¨m dß ®iÖn cã
nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau vµ còng cã
nhiÒu c¸ch ph©n lo¹i chóng:
- Dùa vµo nguån gèc h×nh thµnh tr­êng
®iÖn cã thÓ chia thµnh c¸c ph­¬ng ph¸p ®iÖn
tù nhiªn vµ nh©n t¹o.
- Dùa vµo sù biÕn ®æi cña tr­êng ®iÖn cã
thÓ chia ra ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn biÕn ®æi
vµ dßng ®iÖn kh«ng ®æi.
- Dùa vµo c¸ch ®o cã thÓ ph©n chia thµnh
ph­¬ng ph¸p ®o ®iÖn trë vµ ph­¬ng ph¸p ®o
hiÖu ®iÖn thÕ.



- Dùa vµo kho¶ng tÇn sè dßng ®iÖn cã
thÓ chia ra ph­¬ng ph¸p tÇn sè thÊp (f<10
KHz) vµ tÇn sè cao (f> 10 KHz).
- Dùa vµo sù æn ®Þnh cña tr­êng cã thÓ
chia thµnh tr­êng æn ®Þnh vµ tr­êng
chuyÓn tiÕp.
C¸c tÝnh chÊt ®iÖn cña ®Êt ®¸ bao gåm:

a) §iÖn trë suÊt:
Lµ ®¹i l­îng ®Æc tr­ng ®é c¶n trë dßng
®iÖn cña ®Êt ®¸. §iÖn trë suÊt cña ®Êt ®¸
phô thuéc vµo:
- Hµm l­îng c¸c kho¸ng vËt dÉn ®iÖn
trong chóng.
- CÊu tróc cña ®Êt ®¸ nh­ kiÓu ph©n bè,
thÕ n»m, tÝnh dÞ h­íng trong cÊu tróc.
- §é lç rçng, ®é kho¸ng hãa cña ®Êt ®¸
nã bao hµm c¶ ®é nøt nÎ vµ n­íc chøa
trong c¸c khe nøt cña ®Êt ®¸.

b) H»ng sè ®iÖn m«i vµ ®é tõ thÈm.
- H»ng sè ®iÖn m«i (ε) vµ ®é tõ thÈm (µ)
®ãng vai trß quan träng trong th¨m dß
®iÖn tÇn sè cao. H»ng sè ®iÖn m«i t­¬ng
®èi ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:

Trong ®ã εd, εo lÇn l­ît lµ h»ng sè ®iÖn
m«i cña ®Êt ®¸ vµ kh«ng khÝ.
- §é tõ thÈm t­¬ng ®èi (µ) ®­îc tÝnh theo
c«ng thøc:

Trong ®ã µd, µo lÇn l­ît lµ ®é tõ thÈm cña
®Êt ®¸ vµ kh«ng khÝ.

c) Ho¹t tÝnh ®iÖn hãa vµ sù ph©n cùc.
Ho¹t tÝnh ®iÖn hãa lµ kh¶ n¨ng t¹o nªn
tr­êng ®iÖn tù nhiªn trong ®Êt ®¸. Ngoµi
tÝnh ®iÖn hãa th× ®Êt ®¸ cßn cã tÝnh ph©n
cùc, ®ã lµ khi ta duy tr× mét hiÖu ®iÖn thÕ
gi÷a 2 diÓm trong ®Êt ®¸ råi ng¾t dßng
®iÖn ®i th× hiÖu ®iÖn thÕ ®ã kh«ng gi¶m

mét c¸ch tøc thêi mµ gi¶m dÇn theo hµm sè
mò. Sù gi¶m nµy phô thuéc vµo tõng lo¹i ®Êt
®¸ kh¸c nhau, hiÖu ®iÖn thÕ sau khi ng¾t
dßng mét kho¶ng thêi gian ng¾n ®­îc gäi lµ
hiÖu ®iÖn thÕ ph©n cùc.
Kh¶ n¨ng ph©n cùc cña ®Êt ®¸ ®­îc ®¸nh gi¸
bëi hÖ sè ph©n cùc.

Trong ®ã pcu∆ lµ hiÖu ®iÖn thÕ ph©n cùc,

mnu∆ lµ hiÖu ®iÖn thÕ gi÷a ®iÓm M vµ N
Th«ng th­êng trong kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng
tr×nh ng­êi ta hay ¸p dông hai ph­¬ng ph¸p
mÆt c¾t ®iÖn vµ ®o s©u ®iÖn.
*) Ph­¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn.
 nghiªn cøu sù thay ®æi ®iÖn trë suÊt theo
chiÒu s©u t¹i ®iÓm ®o khi gi÷ nguyªn vÞ trÝ
®iÓm ®o vµ t¨ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cùc
ph¸t. Khi kho¶ng c¸c gi÷a c¸c cùc ph¸t cµng
lín th× dßng ®iÖn thÊm vµo ®Êt ®¸ cµng s©u
vµ ®iÖn trë xuÊt biÓu kiÕn ®o ®­îc cña ®Êt ®¸
ë chiÒu s©u t­¬ng øng.

H×nh 1: D¹ng ®­êng cong ®o s©u vµ l¸t c¾t ®Þa ®iÖn

H×nh 2: Sù phô thuéc ρk
min vµo bÒ dµy líp gi÷a víi

®­êng cong d¹ng líp gi÷a cã ®iÖn trë suÊt thÊp.

V× ph­¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn nghiªn sù thay
®æi ρk theo chiÒu s©u nªn nã sÏ chiÕm ­u thÕ
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trong viÖc th¨m dß c¸c ®Þa ®Þa tÇng cã sù
thay ®æi ®iÖn trë suÊt theo chiÒu s©u vµ
ph©n líp n»m ngang, khi ph©n líp xiªn
th× cÇn ph¶i tÝch hîp c¸c ph­¬ng ph¸p ®Æc
biÖt b»ng phÇn mÒm trªn m¸y tÝnh. Ph©n
tÝch ®Þnh l­îng ®­êng cong ®o s©u ®iÖn lµ
gi¶i bµi to¸n ng­îc ®Ó x¸c ®Þnh c¸c tham
sè ρi, hi (®iÖn trë xuÊt vµ bÒ dµy c¸c líp),
ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n nhÊt lµ sö dông
b¶n chuÈn so s¸nh gi÷a ®­êng cong thùc
tÕ vµ ®­êng cong lý thuyÕt. ViÖc ph©n
tÝch ®Þnh l­îng c¸c ®­êng cong ®o s©u
trªn tuyÕn cho phÐp x©y dùng ®­îc c¸c
l¸t c¾t ®Þa ®iÖn trªn tuyÕn ®o.
*) Ph­¬ng ph¸p mÆt c¾t ®iÖn.
MÆt c¾t ®iÖn lµ ph­¬ng ph¸p ®iÖn trë
nghiªn cøu sù thay ®æi ®iÖn trë suÊt trong
m«i tr­êng ®Êt ®¸ däc theo tuyÕn ®o khi
gi÷ nguyªn kho¶ng c¸ch c¸c cùc vµ dich
chuyÓn toµn bé hÖ cùc ®ã theo tuyÕn.
Trong ph­¬ng ph¸p nµy do gi÷ nguyªn
kho¶ng c¸ch hÖ cùc nªn chiÒu s©u kh«ng
thay ®æi.
Tïy thuéc vµo c¸ch bè trÝ c¸c hÖ cùc mµ
cã thÓ ph©n lo¹i c¸c ph­¬ng ph¸p mÆt c¾t
®iÖn kh¸c nhau.
Tïy thuéc vµo c¸ch bè trÝ ®iÖn cùc cã thÓ
ph©n lo¹i c¸c ph­¬ng phpas mÆt c¾t ®iÖn
kh¸c nhau.
- Ph­¬ng ph¸p mÆt c¾t 4 cùc ®èi xøng:
HÖ 4 cùc AMNB ®­îc bè trÝ ®èi xøng qua
®iÓm ®o 0. B­íc dÞch chuyÓn sau mçi
®iÓm ®o th­êng b»ng MN. KÕt qu¶ ®o
th­êng ®­îc biÓu diÕn d­íi d¹ng ®å thÞ
theo tuyÕn hoÆc b»ng b×nh ®å ®ß thÞ trªn
hÖ thèng tuyÕn ®o. Trong tr­êng hîp ®Þa
chÊt phøc t¹p, cã nhiÒu ®èi t­îng n»m ë
chiÒu s©u kh¸c nhau th× cã thÓ sö dông hÖ
cùc ®èi xøng kÐp, nghÜa lµ ngoµi ®iÖn cùc
AB cßn cã ®iÖn cùc A’B’. T¹i mçi ®iÓm
®ã sÏ cã 2 hoÆc 3 gi¸ trÞ ®iÖn trë suÊt ρk

t­¬ng øng víi c¸c chiÒu s©u kh¸c nhau.

H×nh 3: Ph­¬ng ph¸p ®èi xøng kÐp

- Ph­¬ng ph¸p Gradien trung gian: ®©y lµ
ph­¬ng ph¸p ®o ®iÖn trë suÊt ρk cã kÝch
th­íc MN<<AB vµ n»m ë kho¶ng gi÷a cña
c¸c ®iÖn cùc ph¸t AB.

H×nh 4: Ph­¬ng ph¸p Gradien trung gian

Ngoµi c¸c ph­¬ng ph¸p trªn cßn cã c¸c
ph­¬ng ph¸p mÆt c¾t liªn hîp, ph­¬ng ph¸p
mÆt c¾t l­ìng cùc tuy nhiªn c¸c ph­¬ng
ph¸o nµy th­êng Ýt ®­îc sö dông trong kh¶o
s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh.
II.2. Ph­¬ng ph¸p ®Þa chÊn.
Th¨m dß ®Þa chÊn lµ ph­¬ng ph¸p ®Þa vËt lý
nghiªn cøu ®Æc ®iÓm tr­êng sãng giao ®éng
®µn håi trong m«i tr­êng ®Êt ®¸ nh»m gi¶i
quyÕt c¸c nhiÖm vô ®Þa chÊt kh¸c nhau trong
®ã cã ®Þa chÊt c«ng tr×nh. Nh×n chung
ph­¬ng ph¸p ®Þa chÊn lµ dïng mét n¨ng
l­îng c¬ häc nµo ®ã (rung, næ, ®Ëp…) t¹o
c¸c giao ®éng ®µn håi trong ®Êt ®¸, dïng
mét bé phËn ®Ó thu c¸c sãng giao ®éng ph¶n
x¹ l¹i tõ ®ã cã thÓ nhËn biÕt ®­îc c¸c ®Æc
®iÓm cña m«i tr­êng ®Êt ®¸. Cã hai ph­¬ng
ph¸p ®Þa chÊn chÝnh lµ ph­¬ng ph¸p ph¶n x¹
vµ khóc x¹. Ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ ¸p
dông trªn ®Êt liÕn, trªn biÓn hoÆc trong c¸c
giÕng khoan. C¬ së vËt lý cña ph­¬ng ph¸p



®Þa chÊn ®ã lµ mçi mét lo¹i ®Êt ®¸ ®Òu cã
mét module d·n däc (Young Module) ®Æc
tr­ng bëi mét tèc ®é truyÒn sãng nhÊt
®Þnh.
§Ó thùc hiÖn c«ng t¸c th¨m dß ®Þa chÊn
ng­êi ta dïng m¸y ®o ®Þa chÊn, thiÕt bÞ
nµy cã thÕ dù trªn dÆc ®iÓm ph¶n x¹ vµ
khóc x¹ sãng ®Þa chÊn trong m«i tr­êng
®Êt ®¸ vµ kh¸i qu¸t ®­îc ®Æc ®iÓm thµnh
t¹o còng nh­ mét sè chØ tiªu vËt lý cña
m«i tr­êng ®Þa chÊt. Trong kh¶o s¸t ®Þa
chÊt c«ng tr×nh, ph­¬ng ph¸p ®Þa chÊn
®­îc sö dông réng r·i tõ nh÷ng n¨m 1960
cña thÕ ký XX ®Ó x¸ ®Þnh c¸c mÆt c¾t ®Þa
chÊn trªn b»ng ph­¬ng ph¸p ®o trªn mÆt
®Êt vµ trong lç khoan.
III. Môc ®Ých ¸p dông c¸c ph­¬ng
ph¸p th¨m dß §Þa vËt lý trong kh¶o s¸t
®Þa chÊt c«ng tr×nh.
C¸c ph­¬ng ph¸p ®Þa vËt lý cã thÓ ¸p
dông trong kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®Ó
gi¶i quyÕt nh÷ng nhiÖm vô kh¸c nhau
nh­:
- Nghiªn cøu bÒ dµy vµ ®Æc ®iÓm líp phñ.
- X¸c ®Þnh ®Æc ®iÓm ®¸ gèc, c¸c ®øt g·y,
c¸c ®íi yÕu, nøt nÎ…
- X¸c ®Þnh mét sè chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt
®¸.
Nghiªn cøu c¸c qu¸ tr×nh vµ hiÖn t­îng
®Þa chÊt ¶nh h­ëng ®Õn viÖc x©y dùng c¸c
c«ng tr×nh nh­ karst, tr­ît…
- Ph¸t hiÖn c¸c khu vùc ph©n bè vËt liÖu
x©y dùng kho¸ng tù nhiªn.
Tµi liÖu ®Þa vËt lý lµ c¬ së ®Þnh h­íng cho
c«ng t¸c ®o vÏ vµ bè trÝ c¸c c«ng tr×nh
th¨m dß khi khao s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh.
II.1. X¸c ®Þnh mét sè tÝnh chÊt c¬ lý cña
®Êt ®¸.
Trong ®Þa chÊt c«ng tr×nh, viÖc x¸c ®Þnh
tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt ®¸ nh­ ®é lç rèng,
®é Èm, mËt ®é, module ®µn håi… th­êng
®­îc tiÕn hµnh trong phßng thÝ nghiÖm

víi c¸c mÉu ®Êt ®¸ kÝch th­íc nhá vµ kh«ng
ë thÕ n»m tù nhiªn. ViÖc ¸p dông c¸c
ph­¬ng ph¸p ®Þa vËt lý nh»m kh¾c phôc c¸c
h¹n chÕ nµy.
a) X¸c ®Þnh ®é lç rçng (n): ®Ó ®o ®é lç rçng
cña c¸t chøa n­íc (n»m d­íi mùc n­íc
ngÇm ) ng­êi ta tiÕn hµnh ®o ®iÖn trë suÊt
cña c¸t (ρc) vµ n­íc chøa trong c¸t (ρ0) b»ng
®Þa vËt lý giÕng khoan, tõ c¸c kÕt qu¶ cña ρc,
ρ0 ®o ®­îc cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc ®é lç rèng n
theo ®å thÞ biÓu diÔn mèi quan hÖ:

ρc/ ρ0 = f(n)
§å thÞ nµy ®­îc thiÕt lËp b»ng c¸c thÝ
nghiÖm trong phßng, trong thùc tÕ th­êng
kÕt hîp gi÷a ph­¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn víi
c¸c giÕng khoan chuÈn vµ lÊy mÉu thÝ
nghiÖm ®Ó x¸c lËp mét c¸ch chÝnh x¸c mèi
quan hÖ nµy.
b) X¸c ®Þnh ®é Èm  cña ®Êt ®¸ (w): ®Ó x¸c
®Þnh ®é Èm ng­êi ta dïng ph­¬ng ph¸p ®iÖn
dung. §iÖn dung cña tô ®iÖn phô thuéc vµo
sù thay ®æi ®iÖn m«i cña ®Êt ®¸ xung quanh
nhê ®iÒu kiÖn phßng thÝ nghiÖm sÏ x¸c ®Þnh
®­îc mèi liªn hÖ gi÷a h»ng sè ®iÖn m«i (ε)
vµ ®é Èm (w). Ta cã thÓ sö dông ®å thÞ ngµy
®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm cña ®Êt ®¸ khi biÕt h»ng
sè ®iÖn m«i cña chóng. Do h»ng sè ®iÖn m«i
Ýt phô thuéc vµo ®é kho¸ng hãa cña n­íc
nªn ph­¬ng ph¸p nµy cã ®é chÝnh x¸c kh¸
cao, xÊp xØ víi viÖc x¸c ®Þnh trªn mÉu trong
phßng thÝ nghiÖm nh­ng chi phÝ rÎ h¬n.
c) X¸c ®Þnh mËt ®é cña ®Êt ®¸ (): ng­êi ta
th­êng dïng ph­¬ng ph¸p phãng x¹ gamma
®Ó x¸c ®Þnh ®Æc tr­ng nµy cña ®Êt ®¸.
Ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ thùc hiÖn trong c¸c
giÕng khoan ®Þa chÊt.
d) X¸c ®Þnh c¸c tham sè ®Æc tr­ng cho tÝnh
biÕn d¹ng cña ®Êt ®¸.
B»ng ph­¬ng ph¸p ®Þa chÊn cã thÓ x¸c ®Þnh
®­îc module ®µn håi (E), hÖ sè Poatson (µ)
qua gi¸ trÞ vËn tèc truyÒn sãng däc (Vp) vµ
vËn tèc truyÒn sãng ngang (Vs)



 

§Ó x¸c ®Þnh ®ång thêi Vp vµ Vs cã thÓ
dïng ph­¬ng ph¸p ®Þa chÊn b»ng viÖc g©y
dao ®éng theo ph­¬ng ®øng vµ ph­¬ng
ngang, ngoµi ra cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p
siªu ©m trªn mÉu trong phßng thÝ nghiÖm.

H×nh 5: Sù ph©n bè module ®µn håi, module

biÕn d¹ng vµ tèc ®é truyÒn sèng trªn mét mÆt c¾t

®Þa vËt lý.

II.2. Nghiªn cøu c¸c hiÖn t­îng ®Þa chÊt
®éng lùc c«ng tr×nh.
a) Nghiªn cøu hiÖn t­îng Karst.
ViÖc nghiªn cøu hiÖn t­îng Karst cã ý
nghÜa ®Æc biÖt quan träng trong ®Þa chÊt
c«ng tr×nh. Cã thÓ sö dông c¸c ph­¬ng
ph¸p ®Þa vËt lý ®Ó x¸c ®Þnh ph­¬ng, quy
m«, ®é s©u ph¸t triÓn, vËt liÖu chøa trong
c¸c hang karst (n­íc, kh«ng khÝ, c¸c vËt
liÖu trÇm tÝch…) tïy thuéc vµo ®Æc ®iÓm
®Þa chÊt t¹i tõng vÞ trÝ mµ lùa chän
ph­¬ng ph¸p ®Þa vËt lý ®Ó th¨m dß hang
karst phï hîp.
b) Nghiªn cøu hiÖn t­îng tr­ît lë.
- Trong thùc tÕ, chuyÓn ®éng tr­ît lë ®Êt
®¸ th­êng liªn quan ®Õn thµnh phÇn, tÝnh
chÊt, cÊu t¹o cña ®Êt ®¸ còng nh­ ®Þa
h×nh, vµ ®iÒu kiÖn thû v¨n, ®Þa chÊt thñy
v¨n t¹i khu vùc cô thÓ. N­íc ngÇm
th­êng ch¶y theo mÆt tr­ît, khi ®ã mÆt
tr­ît th­êng cã ®iÖn trë suÊt thÊp nhÊt,

®©y lµ c¬ së ®Ó ¸p dông c¸c ph­¬ng ph¸p
®iÖn (mÆt c¾t, ®o s©u, ®iÖn tr­êng thiªn
nhiªn).
- NÕu mÆt tr­ît lµ mÆt tiÕp xóc gi÷a c¸c lo¹i

®¸ kh¸c nhau th× cã thÓ ¸p dông ph­¬ng
ph¸p tõ, mÆt c¾t ®iÖn ®èi xøng kÐp.
-  NÕu mÆt tr­ît lµ ranh giíi tiÕp xóc gi÷a
c¸c ph©n líp trong cïng mét lo¹i ®¸ th×
th­êng ¸p dông ph­¬ng ph¸p mÆt c¾t ®iÖn
®èi xøng kÐp kÕt hîp víi ®o s©u ®iÖn.
- NÕu mÆt tr­ît lµ ranh giíi gi÷a líp phñ
phong hãa vµ ®¸ gèc th× cã thÓ ¸p dông
ph­¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn ®Ó x¸c ®Þnh ®é s©u
mÆt tr­ît, h­íng c¾m, gãc c¾m.

H×nh 6: ¸p dông ®o s©u ®iÖn x¸c ®Þnh mÆt tr­ît

IV. KÕt qu¶ mét sè ph­¬ng ph¸p ®Þa vËt
lý ®· ®­îc ¸p dông trong th¨m dß ®Þa
chÊt c«ng tr×nh.
Trong qu¸ tr×nh kh¶o s¸t §Þa chÊt c«ng tr×nh
phôc vô x©y dùng nhµ m¸y xi m¨ng §ång
L©m – huyÖn Phong §iÒn – Thõa Thiªn –
HuÕ, C«ng ty CP TVTK – KiÓm ®Þnh & §Þa
kü thuËt ®· ¸p dông c¸c ph­¬ng ph¸p kh¶o
s¸t ®Þa vËt lý nh­: ®o mÆt c¾t ®iÖn, ®o s©u
®iÖn vµ ®o ®Þa chÊn kÕt hîp víi c¸c ph­¬ng
ph¸p kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh truyÒn
thèng nh­ khoan, xuyªn, nÐn tÜnh nÒn… C¸c
ph­¬ng ph¸p ®Þa vËt lý ®· ®­a l¹i c¸c kÕt qu¶
cã ®é tin cËy cao vµ n©ng cao chÊt l­îng cña
c«ng t¸c kh¶o s¸t.
a) §o mÆt c¾t ®iÖn.

TiÕn hµnh ®o mÆt c¾t ®iÖn MC1; MC2;
MC3. ThiÕt bÞ sö dông lµ m¸y th¨m dß ®iÖn
1 chiÒu GESKA cña Céng hßa Czech. C¨n
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cø vµo ®iÖn trë xuÊt cña ®Êt ®¸ (h×nh 7)
cã thÓ chia ®Êt nÒn thµnh c¸c líp:
- Líp ®Êt tµn tÝch, líp phñ gÇn bÒ mÆt cã
®iÖn trë suÊt thÊp (ρ< 600 Ohm.m). §iÖn
trë suÊt cµng gi¶m khi ®é chøa n­íc cµng
cao.
- Líp ®¸ phong hãa trung b×nh yÕu: líp
nµy cã ®iÖn trë suÊt cao h¬n líp trªn (mµu
phæ ®Ëm h¬n) nh­ng thÊp h¬n líp bªn
d­íi.
- Líp ®¸ gèc r¾n ch¾c: n»m ë phÝa bªn
d­íi cã ®iÖn trë suÊt ρ> 1200 Ohm.m phæ
cã mµu ®Ëm nhÊt.
Víi kÕt qu¶ ph©n líp nh­ trªn, kÕt hîp
víi ®Þa tÇng c¸c lç khoan xen kÏ ®· x¸c
®Þnh vµ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm mÉu ta lËp
®­îc mÆt c¾t ®Þa chÊt c«ng tr×nh chi tiÕt
theo c¸c tuyÕn (h×nh 8). C¸c ranh giíi
gi÷a líp phñ vµ mÆt ®¸ phong hãa, gi÷a
®¸ phong hãa vµ ®¸ gèc ë kho¶ng gi÷a 2
lç khoan ®­îc c¨n cø vµo kÕt qu¶ ®Þa vËt
lý. MÆt kh¸c th«ng qua thang ®iÖn trë
suÊt vµ gi¸ trÞ ®iÖn trë xuÊt ®o ®­îc còng
nh­ c¸c chØ tiªu c¬ lý ®Êt ®¸ ®­îc x¸c
®Þnh theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trong phßng
cho phÐp lËp t­¬ng quan c¸c gi¸ trÞ nµy.
b) §o ®Þa chÊn.
¸p dông ph­¬ng ph¸p ®o sãng ®Þa chÊn
®i tõ trªn xuèng, sö dông thiÕt bÞ GEODE
cña h·ng GEOMETRICS do Mü s¶n xuÊt.
KÕt qu¶ ®o ®­îc thÓ hiÖn t¹i b¶ng 1, 2 vµ
c¸c h×nh vÏ 9, 10 (lÊy vÝ dô kÕt qu¶ ®o t¹i
lç khoan CH-39)
V. Mét sè kÕt luËn vµ kiÕn nghÞ.
V.1 KÕt luËn
Ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t ®Þa vËt lý ®· tõ l©u
®­îc ¸p dông trong kh¶o s¸t ®Þa chÊt
c«ng tr×nh phôc vô x©y dùng c¸c c«ng
tr×nh thñy ®iÖn, thñy lîi, x©y dùng vµ cho
hiÖu qña cao vÒ kü thuËt vµ kinh tÕ. ViÖc
¸p dông kÕt qu¶ ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t ®Þa
vËt lý trong kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh

mang tÝnh chÊt bæ trî vµ chi phèi lÉn nhau
trong kÕt qu¶ kh¶o s¸t, cho phÐp lËp ®­îc
nh÷ng t­¬ng quan so s¸nh cô thÓ cho nh÷ng
khu vùc cô thÓ trong ph¹m vi kh¶o s¸t.
Cã thÓ c¨n c¨n cø vµo yªu cÇu cô thÓ cña
c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh ë c¸c
giai ®o¹n kh¶o s¸t cô thÓ mµ bè trÝ c¸c
ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t ®Þa vËt lý kÕt hîp
nh»m cung cÊp ®ñ th«ng tin vÒ ®Þa kü thuËt
phôc vô thiÕt kÕ ®ång th¬id ®¸p øng yªu cÇu
vÒ tiÕn ®é vµ gi¶m  chi phÝ kh¶o s¸t.
V.1 KiÕn nghÞ.
Víi c¬ së lý thuyÕt vµ kÕt qu¶ thùc tiÔn cña
c¸c ph­¬ng ph¸p ®Þa vËt lý, kiÕn nghÞ xem
xÐt ¸p dông c¸c ph­¬ng ph¸p ®Þa vËt lý trong
kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh phôc vô thiÕt kÕ
x©y dùng c¸c c«ng tr×nh giao th«ng vËn t¶i,
tr­íc m¾t kiÕn nghÞ ¸p dông trong c¸c
tr­êng hîp cô thÓ nh­ sau:
- ¸p dông trong c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa chÊt
c«ng tr×nh cho hÇm vµ tunel trªn c¬ së kÕt
hîp víi c¸c ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t kh¸c
nh¾m x¸c ®Þnh ranh giíi líp phñ, ®¸ phong
hãa vµ ®Æc ®iÓm ®¸ gèc.
- ¸p dông trong c«ng t¸c kh¶o s¸t tuyÕn ®i
qua c¸c khu vùc cã ph¸t triÓn vá phong hãa
vµ c¸c khu vùc sôt tr­ît nh»m x¸c ®Þnh
chÝnh x¸c bÒ dµy líp phñ, ranh giíi ®¸
phong hãa ®¸ gèc còng nh­ mÆt tr­ît.
- ¸p dông trong khu vùc ®Þa h×nh ®¸ v«i cã
ph¸t triÓn ®íi Karst nh»m x¸c ®Þnh ph¹m vi
ph©n bè còng nh­ ®Æc ®iÓm cña ®íi karst.
Sau khi ¸p dông c¸c ph­¬ng ph¸p ®Þa vËt lý
trong kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh cÇn ph¶i
cã sù ph©n tÝch so s¸nh vµ rót ra kÕt luËn vÒ
c¸c kÕt qu¶ thu ®­îc.



H×nh 7: MÆt c¾t c¾t líp ®iÖn trë theo kÕt qu¶ ®o s©u ®iÖn khu vực nhà m¸y xi măng Đồng

L©m – Phong §iÒn – Thõa Thiªn – HuÕ

H×nh 8: MÆt c¾t c¾t líp ®iÖn trë theo kÕt qu¶ ®o s©u ®iÖn kÕt hîp kÕt qu¶ khoan vµ lÊy mÉu

khu vực nhà m¸y xi măng Đồng L©m – Phong §iÒn – Thõa Thiªn – HuÕ



B¶ng 1: Sè liÖu thÝ nghiÖm ®Þa chÊn ghi ®­îc t¹i lç khoan CH-39
C«ng tr×nh:  nhµ m¸y xi m¨ng ®«ng l©m

§é s©u
(m)

K/c¸ch tõ
nguån ®Õn

m¸y thu (m)

Thêi gian tíi
cña sãng P

msec.

Thêi gian tíi
cña sãng S

msec.

 Thêi gian
hiÖu chØnh

sãng  P
msec.

Thêi gian
hiÖu chØnh

sãng  S
msec.

Vp
(m/s)

Vs
(m/s)

0 1.04 2.10 5.00 0.00 0.00
1 1.22 2.81 6.51 3.43 7.95 291.54 125.84
2 1.97 5.50 11.02 5.42 10.87 501.55 342.35
3 2.88 6.99 13.75 6.71 13.20 778.35 429.35
4 3.83 7.76 16.12 7.44 15.45 1375.66 444.54
5 4.81 8.55 18.51 8.22 17.79 1279.82 426.83
6 5.79 9.46 20.96 9.12 20.22 1102.11 411.99
7 6.77 10.22 22.98 9.89 22.24 1305.31 494.40
8 7.76 11.08 25.02 10.75 24.28 1157.80 488.95
9 8.76 11.85 27.04 11.53 26.31 1288.06 493.39

10 9.75 12.58 29.27 12.27 28.54 1357.13 448.11
11 10.75 13.27 30.67 12.96 29.96 1434.58 703.64
12 11.74 13.96 32.00 13.66 31.31 1436.20 740.63
13 12.74 14.66 33.46 14.37 32.79 1417.64 677.84
14 13.74 15.35 34.72 15.06 34.07 1438.82 782.86
15 14.73 16.04 36.17 15.76 35.53 1439.89 683.93
16 15.73 16.74 37.52 16.46 36.89 1420.69 733.90
17 16.73 17.43 38.91 17.15 38.29 1441.61 713.92
18 17.73 18.13 40.37 17.86 39.76 1422.11 680.90
19 18.73 18.82 41.67 18.55 41.07 1442.91 763.25
20 19.73 19.48 43.12 19.21 42.53 1507.85 686.23
21 20.72 20.03 44.23 19.77 43.65 1803.82 891.98
22 21.72 20.58 45.36 20.32 44.79 1804.98 877.23
23 22.72 21.12 46.51 20.86 45.95 1838.80 862.86
24 23.72 21.67 47.67 21.42 47.12 1806.92 856.06
25 24.72 22.21 48.85 21.96 48.30 1840.63 842.23
26 25.72 22.77 50.02 22.52 49.48 1776.69 849.67
27 26.72 23.32 51.13 23.08 50.60 1809.12 895.19
28 27.72 23.87 52.32 23.63 51.79 1809.71 836.26
29 28.72 24.44 53.48 24.20 52.96 1747.59 857.83
30 29.72 24.99 54.58 24.75 54.06 1810.71 904.21
31 30.72 25.52 55.76 25.29 55.25 1878.58 843.99
32 31.72 26.08 56.97 25.85 56.46 1779.63 823.52
33 32.72 26.61 58.16 26.38 57.66 1879.47 837.36
34 33.71 27.18 59.33 26.95 58.83 1749.42 851.67
35 34.71 27.74 60.43 27.51 59.94 1780.59 905.37
36 35.71 28.29 61.53 28.07 61.04 1812.88 905.57
37 36.71 28.83 62.71 28.61 62.22 1846.37 844.99
38 37.71 29.38 63.82 29.16 63.34 1813.41 897.83
39 38.71 29.93 65.02 29.71 64.54 1813.64 831.29
40 39.71 30.47 66.15 30.25 65.67 1847.12 882.37



B¶ng 2:  KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®Þa chÊn lç khoan CH-39
C«ng tr×nh:  nhµ m¸y xi m¨ng ®«ng l©m

§é s©u
(m)

Vp
(m/s)

Vs
(m/s)

MËt ®é
(g/cm3)

Modul c¾t
 (Kg/cm2)

Modul Young
 (Kg/cm2)

Modul ®µn håi
khèi (Kg/cm2)

HÖ sè
Poisson

0
1 291.54 125.84 1.90 306.81 850.18 1237.68 0.386
2 501.55 342.35 1.93 2306.63 4907.62 1875.18 0.064
3 778.35 429.35 1.95 3665.53 9393.44 7159.21 0.281
4 1375.66 444.54 2.00 4030.24 11620.80 33221.39 0.442
5 1279.82 426.83 2.00 3715.52 10681.56 28450.64 0.437
6 1102.11 411.99 2.03 3513.57 9969.97 20458.71 0.419
7 1305.31 494.40 2.00 4985.01 14120.11 28101.87 0.416
8 1157.80 488.95 2.00 4875.71 13568.84 20837.66 0.391
9 1288.06 493.39 2.00 4964.67 14040.29 27216.64 0.414

10 1357.13 448.11 2.00 4095.23 11784.58 32101.99 0.439
11 1434.58 703.64 1.93 9744.01 26145.25 27510.89 0.342
12 1436.20 740.63 1.930 10795.41 28475.34 26200.54 0.319
13 1417.64 677.84 1.93 9042.55 24447.58 27495.27 0.352
14 1438.82 782.86 1.93 12061.60 31112.38 24660.54 0.290
15 1439.89 683.93 1.96 9348.86 25322.85 28972.40 0.354
16 1420.69 733.90 1.960 10764.88 28376.37 25986.65 0.318
17 1441.61 713.92 1.96 10186.72 27250.13 27954.30 0.338
18 1422.11 680.90 1.96 9266.21 25042.58 28065.56 0.351
19 1442.91 763.25 1.96 11643.11 30405.84 26087.40 0.306
20 1507.85 686.23 1.96 9411.85 25776.92 32892.27 0.369
21 1803.82 891.98 2.40 19471.56 52112.30 53667.96 0.338
22 1804.98 877.23 2.40 18832.91 50674.75 54621.94 0.345
23 1838.80 862.86 2.40 18220.96 49517.73 58453.78 0.359
24 1806.92 856.06 2.50 18682.19 50639.63 58323.73 0.355
25 1840.63 842.23 2.50 18083.43 49461.34 62256.65 0.368
26 1776.69 849.67 2.50 18404.32 49755.68 55932.50 0.352
27 1809.12 895.19 2.50 20429.13 54663.52 56197.28 0.338
28 1809.71 836.26 2.50 17827.97 48643.47 59719.91 0.364
29 1747.59 857.83 2.50 18759.52 50323.68 52844.43 0.341
30 1810.71 904.21 2.60 21676.61 57828.62 58024.00 0.334
31 1878.58 843.99 2.60 18885.45 51880.45 68384.11 0.374
32 1779.63 823.52 2.60 17980.47 49670.00 69695.37 0.381
33 1879.47 837.36 2.60 18589.90 51165.80 68866.84 0.376
34 1749.42 851.67 2.60 19230.71 51718.65 55500.15 0.345
35 1780.59 905.37 2.60 21732.26 57619.02 55081.94 0.326
36 1812.88 905.57 2.60 21741.86 57996.82 58145.48 0.334
37 1846.37 844.99 2.60 18930.22 51775.48 65143.40 0.368
38 1813.41 897.83 2.60 21371.79 57175.29 58689.86 0.338
39 1813.64 831.29 2.60 18321.36 50091.24 62779.22 0.367
40 1847.12 882.37 2.60 20642.11 55823.11 62934.33 0.352



H×nh 9: BiÓu ®å thêi gian sãng tíi cña sãng

P vµ S

H×nh 10: BiÓu ®å vËn tèc cña sãng P.


