PIA CHAT PONG LUC CONG TRINH

Pia chat dong luc cong trinh nghién ciru va vach ra:

Oui ludt phdn bé cdc qud trinh va hién twong dia chat khdc nhaw; chu yéu 13 ngoai
sinh va mot s 14 noi sinh xay ra trén mat dt va cac tang trén ciing cua vo trai dat.
Oui ludt phat sinh cdc qud trinh va hién twong dia chdt lién quan voi hoat dong xay
dung va kinh té ctia con ngudi.

Dong lyc phat trién cdc qua trinh va hién tuwong dia chdt khdc nhau, loai hinh biéu
hién va muc do 1é thudc cta chiing vao cac nhan t6 thién nhién.

Phwong phdp danh gid dinh tinh va dinh lwong dnh huéng co thé c6 cla cac qua
trinh dia chat d6i véi su 6n dinh cua 13nh thd, cua cong trinh va diéu kién khai thac
cac cong trinh do.

Co 56 Iy thuyét dé dw bdo mike do nguy hai cia cic qua trinh va hién tuong dia chit,
nham diéu phdi sy phat trién cua ching thu hep bot pham vi phan bd, ngin ngira sy
phat sinh va tranh tac hai ctia chiing.

Phwong phdp nghién ciu dia chdt céng trinh dé luan ching cho viée thiét ké cac
bién phéap cong trinh phong ho va su can thiét thyc hién nhing bién phap do.

Céc nhém qua trinh dja chit va cac loai hién twong.

QUA TRINH HIEN TUQONG

1.Hoat dong ctia nudc mit Xo6i 16 pha hoai bo bién, bo song,...

Rira x6i swon doc, hién twgng khe hém, mwong xé6i.

2.Nudc lil cac song mién nli Lii bun da

3.Hoat dong ctia nudc mat va nudc dudi dat | Hoa l?ly lanh tho

Hién twong lin wot

Cac to
4.Hoat dong cua nudc dudi dat Cat chay
X6i ngam
5.Tac dung cua trong lyc Trugt
b6 da
6.Hoat dong cua gid Théi mon va thdi tich
7.Sy dong bang va tan bang cua dat da Cac to nhiét

DPong né do gia lanh

8.Tac dung ctia cac luc bén trong dat da Trwong né
Ngot kho
Giam chat
9.Tac dung cua cac luc bén trong trai dat Hién twong dia chin
10.Hoat dong xay dung cua con nguoi Pha hoai va 1am mit cac dién tich khi khai thac mé

khoang san

Sut lan bé méit dat khi bom hit nhiéu nuwée dwéi dat,...
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- Qua trinh ndi sinh: lién quan dén cac lyc bén trong.

- Quai trinh ngoai sinh: lién quan dén cac lyc bén ngoai.

1. X0i 16 va pha hoai bo:

—  X6i I6 va phd hogi bo: 13 1 qua trinh dia chat duoc biéu hién bang sy thay doi hinh
thai (thay doi mit cat, hinh dang cua bo va tinh 6n dinh ctia né), nham thiét 1ap su twong
g gitra cac lyc phong hoa, mai mon, trong luc.... tic dung 1én dit da bd véi cac luc
chéng lai bén trong ciia dat da.

— Cdc nhdn t6 chii yéu gdy ra hién twong x6i 16 va phd hoai bo:

+ Tac dyng mai mon cua vuc nudc thé hién ¢ sy rira x6i suon bo cia song dan dén su
hinh thanh phan mai mon cua thém bd ngim do, vé phia b hinh thanh d6i song trudn; sy
van chuyén vt liéu roi rac do cac dong chay doc theo bd, trong mot sé trudng hop ciing
thuc day su hinh thanh thém bd mai mon.

+ Sy tich tu vat liéu do tac dung rira x61 bo.

+ Su tich tu vat liéu ro1i rac, do cac dong chady c6 hudng doc theo bo va song dem dén.
— Pénh gia nguy co x6i 10 va pha hoai bd: Chu yéu do anh huéng cia cac nhan t ty
nhién, cac yéu t6 nhén tao thuong cé tinh chét cuc bd nhiéu hon.

— Cac dat d4 chiu nuéc kém, dé bi tan ri va rira x6i, dé bi phong héa va sup 16 & trong
vung anh huéng cua cac hd chira nuée bao trude tinh chit manh mé& cua tac dung rira x6i
va pha hoai bo da chia chung ra cac nhom sau:

+ Hoang thd: rat d& bi rira x6i, tinh chit va tac dung khai pha lai bo dugc xac dinh chu

yéu do mirc do tan rd d& dang cua né.

+ Cat: dat da roi xép dé bi rira x6i, su khai pha lai by do ning lugng song v va tdc do

dong chay quyét dinh.

+ D4 sét chat, da voi yéu, da mac no, da bot két, da cat két, da silic va cac da nia cung

khac, nhitng da c6 mirc do rira xo6i trung binh; su khai pha lai bo ¢ cac da nay do tdc

do phong hoa, tdc d6 da 1o va sy van chuyén cac vat li€u roi rac cua song va cac dong
chay quyét dinh.

+ D4 cing: khong bi rira x6i.

— Thuyét minh vé cdc tinh chdt co Iy cia dat dd: mic do tan rd, mirc d6 hoa mém, mirc
do rira x61 va cac goc mai dbc tu nhién cua dit da tao nén suon doc cua thém bo ngﬁm,
phan bé mit tich tu va bao mon cia sudn bd ngam,. ..

2. X6i mon

—  XO0i lo va xoi tréi (pha hoai) bo va long song do dong nude song gay ra: sy x6i troi va
pha hoai sudn ddc, cac khong gian chia nudc do cac dong nude mua va tuyét tan gay ra.
Céc qua trinh dia chat Ay tao nén va lam thay dbi dia hinh, ciu tric cia cic thung ling
song.

— Khi hinh thanh céc thung lling song: x61 day va x61 bo ¢6 y nghia chu dao. X61 day
duge biéu hién & sy rira x6i long song, su cit xuéng sau cua dong song, con x0i bo thi
biéu hién & sy rira khoét va x6i sap bd va mo rong thung ling. X6i bén dan dan thay thé
x6i ddy, c6 lién quan dén cc qua trinh tan kién tao va cac qua trinh khéc.
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X6i day: dan dén hinh thanh mit cit can bang chuan cua séng, tic 1a dan dén viéc tao nén
mat cong nhip nhang cua day long song, doc nhidu & thuong luu va gan nhu nam ngang &
phia ctra song khi tlep can voi gbe x6i mon.
_ Nhiing doan mat cit doc song luon thoai: thung liing séng rong hon, x6i bén ¢ day
chiém uu thé hon x6i day, chinh & day song tao nén nhiing chd udn khic, rira khoét va
pha hoai bo, sudn thung liing thoai hon, c6 thém bac phét trién vé mot hodc hai phia, cac
tram tich x6p roi tuong d6i day hoic day.
— Nhitng doan do dc ting 1én: cac thung ling séng thudng hep hon, c¢6 dang hém vuc,
x6i ddy chiém wu thé, cac trAm tich xdp roi mong, séng thuong truc tiép rira x6i cac da
gbe.
— Dua theo ngudn goc va twong ung 1a dya theo ciu trac thi phai phan biét cac thém
song (tich tu va x6i mon) voi cac thém cit xé.
— Khi nghién ctru cac thung liing séng can phai xem xét va phén tich: cdu trac cua cac
thung ling song trén mat béing nham phan dinh nhitng doan hep va rong, cAu triic mat cét
doc ctia nd, mit cit ngang ¢ nhitng doan tiéu biéu khac nhau.

% Cdc véu to quyét dinh hoat dong x6i mon ciia séng:

— Qua trinh x6i mon chang nhiing xay ra ¢ trong ky nudc 16n va nude i, ma con xay ra
khi ¢6 muc nude thip hon, luu lwong va toc d6 bé hon, tuy nhién nhip do cua chung
cham lai, trir nhitng doan c6 cac da dé bi tan ra va rira x0i.
— Hoat dong cua song dac trung cho dong nang cua chung.
— Luu luong nudc trong 1ong song.
— Trén mét doan séng thi cong ciia séng dwoc quyét dinh béi cac diéu kién chii yéu nhuw
sau:
+ Céc dac diém cua ché do thity van
+ Chu trac cua thung liing song (Pic diém dija mao, thanh phan va cac tinh chit cua
dat da o 10ng va bo).
+ Sy phat trién cta cic qua trinh dia chat.
+ Hoat dong cua con nguoi cling anh huong 16n trén tirng doan song.
— Cac dic diém ciu triic dia chat khu vuc va dia phuong cua thung liing séng c6 anh
huong dic biét to 16n dén sy phat trién qué trinh x61 mon tai day.
— Trong céc yéu t dia chat c6 anh huong dén qua trinh x6i mon thi thanh phan va trang
thai ctia dat tao nén 10ng va 2 bd séng co ¥ nghia vo cung to 16n.
% Murong x6i — Ranh xéi( Rira x6i va phd 16 cdc swon doc)

— Khi chay tir cac dinh phan thity va cac suon doc xudng, nude mua va nude bang tuyét
gdy ra tac dung dia chét to 16n: rira troi va rira x6i cac san phAm mém roi tao nén cac dinh
phan thay va suon dc. Do cac suon doc va cac dinh phéan thiy bi rira x6i ma hinh thanh
cadc muong xOi. O mot giai doan phat trién nhat dinh, mit cit doc va cac suon ddc cua
muong x6i dat dén sy can bang nao d6; sy phat trién cua né bat dau cham lai, ngirng hin
va dan dan ching bién thanh cac khe hodc cac rdnh. Vay, muong x6i 1a két qua cua sy
x61 mon gip gap ban dau, duoc phat trién theo chiéu dai, két qua rira x6i cac sudn dbc va
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cac dinh phan thiy do cac dong nudc mua va nudc bang tuyét gay ra. Do tac dung x6i
mon, cac ving dat c6 dia hinh chia cit.
— Cdc yéu t6 thién nhién quan trong nhat, quyét dinh diéu kién phdt trién qud trinh
muong XOi:
+ Chu trac dia chéat khu vuc: ¢6 tinh chat chi dao va quyét dinh
+ Dia hinh (d6 cao cua suon doc va dinh phan thuy so véi gbe x6i mon dia phuong co
anh huong 16n toi toc d6 cta nudce chay).
+ Piéu kién khi hau: lugng nudc chay phu thudc vao lugng mua roi, dang, cuong do
va sy phan b clia mua trong nam.
+ Ngudn gdc: chi c6 quan hé v6i nhitng dat da dé bi tan ra va x6i 16.
+ Thanh phan va tinh chét cia dat da: quyét dinh ca dén cac dic diém, hinh thai cua
muong XOi.
+ Hoat dong kinh té ctia con ngudi.

3. Li bun da

— PN: 1a nhing tran 1ii xdy ra ¢ cac song mién ndi va cac dong chay tam thoi, mang theo
nhiéu vat liéu hon manh 16n va dat min hat loai sét. Lii bun da xay ra dot ngdt, nhanh
chong, co toc d6 chay 16n va twong d6i 16n trong may tiéng dong hd, kém theo nhitng dot
song do dong bi tic nghén, nhung sau d6 lai dugc khai thong dudi sirc ép ciia khdi vat
chit mang theo mdi lac mot nhiéu, thoi gian xay ra c6 thé 1én dén 8-12 gio.

— Khdc véi cdc trgn i binh thiong: 10 bun da thuong kéo theo rat nhiéu vat liéu rin va
c6 su chuyén bién tir lugng sang chit. Pong ning cua dong chay ting theo ty 18 thuan véi
tich sb gitta khéi lugng vat chat dich chuyén va mot nira binh phuong toc do chay va né
o thé san ra 1 cong rt 1én vé mit dia chat.

— Thanh phan lii bun dd: it khong dong nhat gdm céc tang tron va sic canh, dim cudi,
cat va chira it dat hat min loai sét, d€ bi cuén mat bai khéi 1ii bun da.
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— Phdn bé: chi & mién ndi.
— Nhiing diéu kién quan trong nhét quyét dinh sy hinh thanh dong 1ii bun da:

+ Diéu kién khi hdu nhat la diéu kién vi khi hdu: cta ngudn nudc cung cap cho cic
song mién nuii quyét dinh cuong do dong chay: Cac diéu kién d6 1a yéu t6 hang dau va
quan trong nhat dé hinh thanh 1i bun d4. Mua phan b6 khong déu, hinh thanh mua rio,
tich Iily tuyét va bang cling su tan chay dit doi vao nhirng thoi ky nhét dinh trong mua heé.

+ Piéu kién dia mao: 1a yéu t6 thir 2 nhat thiét phai c6 dé hinh thanh 1i bun da. Quyét
dinh kich thudc, hinh dang, vi tri, d§ cao cua cac luu vuc, do dbc ctia bé mit dia hinh,
cAu tric cac thung ling song mién ndi va cua cac dong nude tam thoi.

+ Piéu kién dia chat: quyét dinh sy tich tu vat liéu mém roi trong cac luu vuc hodc tai
mot bd phan nao do; su phat trién cua cac qua trinh dia chit khac nhau (phong hoa, trong
luc,...) tham gia vao vi¢c hinh thanh nén vat li€u do, cling nhu cac chuyén dong kién tao
tré va hién dai.

Tdc dung dia chdt I6n: 10 bun da gay ra x6i 10, van chuyén va tram lang vat liéu hon tang.
Hoat dong x6i mon va tich tu d6 kém theo viéc pha hoai lanh thd va cong trinh, gy ton
that dang ké vé vat chat, mot sd trudng hop gay thiét hai vé con ngudi.

+ Hoat dong ciia con ngwoi: 1am mat can bang ty nhién trong cac luu vurc.
— Nguyén nhan, déng lyc ciia dong lii bun dd: dong chay trén mit manh mé, do mét sb
yéu td gay nén mua rao,... doi khi ca nudc tir cic bé chira ty nhién, nhan tao bi va.
— Su hinh thanh lii bun da: lién quan dén dong nudc chiay manh mé trén mat (nudc mua
va nude bang tuyét tan). Da sb cac truong hop, 1i bun da c6 lién quan dén mua rao minh
liét, xay ra nhanh chéng, phat trién & mién ndi & nhitng mién bi chia cit manh.

4. Cacto

s DN, khdi niém:

—  Khi d4 voi, da dolémit, d4 phan, ¢4 mac no, thach cao,...mudi mo va mudi kali b
nude trén mit va nude dudi dat hoa tan va rira liia, thi trén mat dat hinh thanh nhitng
phéu, nhitng hd sut cung nhitng dang khac cta dia hinh, ¢ bén trong dat d4 13 nhirng chd
tréng, khe ranh va hang du kiéu loai. TAt ca nhirng loai hinh ¢ trén mat va dudi dat duoc
tao nén nhu thé 1a Cacto. N6 phat sinh do sy phat trién ctia qua trinh dia chat Cacto gom
hoa tan va pha hoai. Qua trinh nay dugc biéu thi & sy hinh thanh cac hinh dang doc dao
goi 1a dia hinh Cacto: thanh tao nhiing chd tréng trong d4t bi Cacto hoa, su hinh thanh 1
kiéu nhét dinh cua nudc dudi dat: nude cacto, cung nhiing dac diém riéng vé su van
dong, ché dd va co ché hoa hoc.

—  Cacto thyuc té phat sinh & nhitng ving phan bd d4 bi hoa tan trong nude: cacbonat,
sunfat, mudi mo va mudi kali. Ta phan biét cacto cacbonat, cacto sunfat,... va cacto
khong thé thanh tao ¢ nhitng dét d4 khac.
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—  Céc da bi hoa tan c6 thé & ngay mat dat, 16 ra truc tiép hoac cac thanh tao bd roi
chom 1én thanh mot 16p mong hoic xép & do sdu ndo d6 trong cac da cung tudi khong bi
hoa tan, hay co6 thé bi cac thanh tao tré hon che phu. Do d6, trong trudng hop dau thi c6
Cécto nong (ho) biéu thi manh mé, 1 rét & dia hinh khu vuc; con trong truong hop thu
2 thi ¢6 cacto sdu cung cac thanh tao dic trung nhu: chd tréng, khe ranh, hang dong cac
loai hinh ngam khac trong da bi cacto hoa. Con co kiéu cacto hdn hop: vira nong lai vira
sau khi nhiing diéu kién phat trién kiéu nay 1a thuan loi.

% Vai tro ciia Cacto khi dinh gié¢ PCCT déi véi lanh tho va sw on dinh cia cong

trinh.

Cacto thudng gay ra nhiéu diéu phirc tap khi thi cong xay dung va thuc hién cong tac mo,
lam phat sinh cac dong nuéc 16n chay vao cong trinh khai dao ngdm, hé mong xay dyng
hodc gay mat nude nhiéu & bén dudi va vong quanh cac chd tiép giap cua dap hodc ro ri
nuée ra khoi hd chira. Nhiéu treong hop bién dang va sut cong trinh tai ving Cac to.

s Cac logi hinh trén mat va dwoi sdau ciia Cac to

—  Cacto duge biéu hién boi rat nhiéu céac dang dia hinh trén mat dat (trén mat), cling
nhu cac chd tréng, ranh, hang cing nhiing loai hinh khac trong ting dat d4, cach mat dét
mot do sau nao do (sau). Chinh cac loai mat va ngﬁm két hop v&i nhau tao nén ban chat
cua cacto.

—  Nhitng loai hinh Cac to trén mit gdbm: g& va rinh, phéu, khe hém va muong x6i
khong con hoat dong, mang cac to, 1ong chao, 16 miéng cia giéng va vuc tu nhién, vach
da & cac sudon dung dung, hang 16 thién va 16i vao hang ngam,...Nét dic thu cia dia hinh
cacto 13 vai trd wu thé cua cac dang dia hinh 4m khép kin duoc tao nén khi mang chuyén
céc san pham cla qué trinh dn mon tir mat dat, di ngdm qua cac chd trong cacto. Trong
d6 cac san pham hoa tan, rira liia, moi chuyén do x6i ngdm va rira x6i c6 thé ¢ trang thai
hoa tan, lo limg tham tri dudi dang nhitng méanh 16n do su sup d6 da & cac héc ngdm tao
nén.

+ Go ranh: 13 nhitng dang dia hinh nho,1a nhitng luéng va ngon ké tiép nhau, dugc tao
nén trén bé mit 16 trin cta da do su hoa tan c6 chon loc, tirc 1a do nudc mua va nude
tuyét tan ria lila da tao nén. Su c6 mat hé théng khe nit, tinh phan 16p trong da véi
huéng cim ddc va thing ding nd quyét dinh qua trinh hoa tan, chon loc nhu vdy. Két qua
ndi rong cac khe nut, rira 1ta tirng thd 16p riéng biét,... tao thanh go ranh.

+ Phéu: 1a loai hinh tiéu biéu nhat cua cacto, gdp phéu & nhiing noi 16 tran da dang bi
Cacto hoa va nhiing noi c6 16p phi mong cia nhitng thanh tao tré hon. Kich thudc phéu
rat khac nhau, tir vai mét cho dén 100m va theo chiéu sau: tir 1-2m ¢6 noi dén 15-20m.
Chutng phan b khong déu timg cai mot hodc thanh timg nhém trén mit dat hay theo ting
phuong nhit dinh, thudng tring v6i phuong cta cac pha hay kién tao. S6 luong ciing nhu
kich thudc phéu tai mot khu vuc ndo dé thuong dic trung cho cudng do bi cacto hoa clia
da. Cac phéu khong cach xa nhau 1dm c6 thé ndi lién nhau tao nén 1 hé triing kéo dai:
thung liing cut, khe hém, muong x6i, méang,... Nhitng hé triing 16n, kéo dai dugc goi 1a
cac long chao Cacto; khi kich thudc 16n duge goi 1a canh dong Cacto. Cac phéu cacto c6
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thé tao nén theo nhiéu cach: rira liia bé mat da theo khe nut; lun hodc sut da do sup do
tran hang hdc; rira troi cac thanh tao bo roi phu trén mit, mang vao cac khe nirt va chd
trbng trong da bi cac to hoa. Phéu cacto ¢ thé duogc tao nén do nhiéu phurong thirc khac
nhau.

+ Cac dang Cacto ¢ dudi sau: phan 10n cac truong hop chung phan bé khong dong déu
trong tang d4 bi cacto hoéa, & nhirng d6 siu khac nhau nhung d6i khi lai tao thanh déi,
thanh ting va thanh c4p nhét dinh. Dang nhé nhat 1a hdc tao nén do hang hoc cia da. Sy
ndi1 rong cac khe nat do tdc dung an mon la biéu hién ndi bat cua Cacto dudi sau.

+ Khi cac dang ngdm cta Cacto (Ranh, dudng thong thuogn, hanh lang hang,...) phdi
hop lai thuong tao nén nhimg dudng ngoan ngéo ré nhanh, nhidu khi dai hang chuc, hang
tram kilomet.

+% Nhitng nguyén nhén phat trién Cacto

— Cac to phdt sinh: 13 do tac dung cta nudc mat va nudc dudi dat ddi véi loai da bi hoa
tan, n6 c6 thé khong phat sinh hodc dién ra rat cham, du nuéc co tiép xac voi da bi hoa
tan hodc tham chi v4i da dé bi hoa tan ching nita. Qua trinh &n mon Cacto phat trién 1a
do c6 su phd v& can bang héa hoc giita nwéce tdc dung va dd bi hoa tan.

— Diéu kién thanh tao Cacto: cb da bi hoa tan, kha nang thdm nude cia da, nude van
dong va nude c6 kha ning hoa tan. Khi nhitng diéu kién nay phdi hop lai, sy cin bang
hoa hoc trong hé da bi hoa tan — nudc bi pha v& va su phét sinh, phat trién qua trinh in
mon va thanh tao cacto 1a diéu kién khong thé tranh duoc.

% Cac diéu kién anh huwéng dén qua trinh phit trién Cac to:

+ Anh huong cua do dbc bé mat dia hinh dbi véi su phan b cac to.

+ Pic diém thach hoc cia da: trong cac dic diém nay thi thanh phan khoang vat cua

da, cac tap chat khac nhau trong d4 va kién trac c6 tim quan trong hang dau.

+ Piéu kién thé nam, d6 khe nirt va mac d6 dap vo cia da co anh hudng can ban ddi

v6i su phat trién cia cac to.

+ Su dd tai dt da khoi luc nén ctia mat dat, dudi day va ¢ thanh thung liing & vach bo

mo gy ra su hé rong cac khe nut an, cac khe nirt khép,... 1am xuat hién cac khe nut

moi.

+ Van dong kién tao hién dai va mé&i nhit cling anh huéng dang ké dén su phat trién

Cac to.

+ Hoat dong x4y dung va kinh té caa con nguoi.

¢ Panh gia mirc d§ Cacto hoa ciaa da:

— Mutic 6 Cacto hoa cua da 1a mac d6 pha huy tinh lién khéi ctia né do nhirng chd
tréng va hang hdc duge tao nén khi rira 1dia va hoa tan. Do 1a do héng cua da, duoc tao
nén do sy phat trién Cac to, ddc trung cho trang thai hién thoi ciia cac tang da, tirc mirc
d6 pha huy tinh 1ién khéi va tinh 6n dinh cua chung, su ting tinh thAm nuée va diéu kién
sting nudc.

— Pdnh gid mirc d¢ Cac to héa cia da thuong gdp nhitng khé khan nhdt dinh do thé
tich cac chd trong trong mot thé tich da nghién ctu. Newoi ta ddnh gid mire do Cac to
héa chii yéu la gidn tiép:
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+ Quan tric dia mao.
+ Quan sat va do truc tiép cac chd trong Cac to & cac vét 10 va & chinh ngay cac chd
trong Cac to
+ Quan trac khi khoan dao cong trinh tham do va 15 khoan.
+ Cong tac tham do dia vat ly: tham do dién, do trong luc, diac chén, tir, hat nhan.
+ Quan tric dja chit thiy van va thuy vin chuyén mén: thi nghiém tham c6 ¥ nghia cuc
ky quan trong, dong vai tro hang dau 1a quan tric cac hinh thirc xuét hién nudc trong da
bi Cac to hoa, dic biét 1a cac sb liéu vé luu luong, ché dd cua céac nguén nuoc. Panh gia
so sanh mirc 46 Cac to hoa cua da theo thi nghiém thdm chuyén mén: bom ép va d6
nuée thi nghiém vao 16 khoan va céc hd tham do hodc bom hit nude thi nghiém tir 16
khoan va hé dao néu nhu da chira nuéc.
+ Cong tac thi nghiém thdm va thi nghiém phut vira xi miang
+ Quan tric bién dang ciia cac cong trinh

— Thi nghiém chuyén mén dé danh gia mac do Cac to hoa cua da dua trén co so: xac
dinh d6 hat nudc, dd thim nudce va do giau nude. Str dung 2 chi tiéu: lwong hut nude
don vi va hé s thim dé phan loai d4 theo murc d¢ Cacto hoa.

Két lugn:

- Karst Ia hi¢n tugng dia chét tu nhién sinh ra do tac dung hoa tan cua nudc dudi dat va
nudc trén mit trong cac d4 dé hoa tan dé tao ra trén bé mat va bén trong khdi da nhiing
hinh thai dic biét nhu: hang dong ngdm, séng ngdm, nhimg hd triing dang phéu hoic
nhiing giéng dang phang bén trong khdi da.

Hiém hoa hd tir thin

- Do do, lam két cau cua da thay doi : kha nang tham nudc tang va kha nang chiu luc
cua da giam.
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D6 1a 2 van dé ma Dia chét cong trinh can phai giai quyét khi xay dung cong trinh
trén vung karst .

Diéu ki¢n hinh thanh va phat trién karst

Gom 4 diéu kién :

Cac da phai c6 tinh hoa tan: bao gdm cac mudbi khoang NaCl, KCl, CaSO4,
CaS04.2H20, CaCO3, CaMg(C0O3)2, v.v...

Hién tuong Cacto phd bién nhét trong cac da carbonate (d4 voi) vi loai da nay phd
bién nhét trong vo Tréi dat.

Céc da nuit né: nho cé cac khe nut nén nudc méi van dong duogce va tao duge hinh thai
karst.

Nudc phai c¢6 kha ning dn mon. Nudc phai van dong: su van dong cta nudc quyét
dinh hinh thai va mirc d6 phat trién karst

Nudc van dong trong Cacto 1am cho hinh thai karst khac nhau theo chiéu sau va
thuong dugc chia lam 4 doi:

« Déi I: Péi bdo hoa khi: Nude van dong chu yéu theo phuong thiang dimg. Do do
hinh thai karst 12 nhitng giéng hinh ph&u hoic thang dung.

« Béi 1I: Péi vin dong theo mia: Vé mua kho, nude van dong theo phuong thang
dung. Vé mua mua, nude van dong theo phwong nam ngang. Do d6 hinh thai karst 1a
nhiing giéng thang ding hodc nhitng con séng ngam.

« P6i IIl: Déi bao hoa mede: Nude van dong theo phuong nam ngang. Hinh thai
karst 1 nhitng con song ngam. O khu vuc ddy song nudce van dong di 1én.

« PGi 1V: Péi van déng sdu: Nudc van dong theo phuong nam ngang, hinh théi karst
1a nhitng con séng ngam. Cang vé phia song muirc d phat trién Karst cang ting vi co
sy hdn hop giita 2 loai nudce: nudc ngdm va nude séng tao ra mot loai nude co kha
nang an mon.

% Piéu tra nghién civu va xiv Iy ting Karst trong xdy dung

Dung bién phap dicu tiét dong chay va thiét bi tiéu nudc dé ngan chan khong cho
nudc trén mit va nudc dudi dat chay vao tang da bi Karst hoa nham han ché ngin
ngira Karst phat trién.

Ph4 v& dinh cac hang hoc Karst. Pap da va dat sét vao nhitng hang hdc Karst dé ngin
nuoc chay ra.

Xay cac tudong chan nude dé ngian nude tir cac rinh Karst.

Dung xi ming keo két da & nén cong trinh, phut xi miang qua cac hd khoan bit kin cac
ké nirt va hang hdc Karst tao thanh mot mang khong thim ting thém cudng do cua da.

Tac gia: Thac st DPCCT Ngo Lé Thuy Page 9



S&n pham Karst
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5. Cat chay va hién twgng x6i ngim
5.1. Cat chay
% DN va khdi niém:

— Khi cac ho mong va cac cong trinh boc 10 ra, cat hat min, hat nho, cat chura bui va

nhiéu bui chira nudc s& tu chay. Hién tuong chay cua cat co thé xay ra mQt cach cham
chap thanh 16p day, co thé xay ra nhanh hodc rit nhanh, mang tinh chat dun I1én ngay khi
dao va khai thac dén chung, téi mirc khdi dat da con lai khong kim ndi 4p luc cua cat
long nira.

— Cat chay & trang thai chuyén dong tic 12 mat on dinh. Pat da chaa ching ¢ cac suon
dbc, mai dc,...cac cong trinh c6 sin hodc dang xay dung trén do ciing déu mat 6n dinh.
— Su chuyén dong nhanh chéng va ddy tai bién cta cat chay 1a mdi nguy hiém 16n trong
thi cong xay dung va khai thac mo.

VD: ph?m dudi cua cac suon dde, mai doc hodc khdi truot ¢ hién tuong cat chay cua dat
d4 thi cac khdi bén trén mat diém twa. Do d6 doc theo cac suon dbc, mai doc co xuat hién
cac vét nut, dan toi viée thanh tao cac khdi truot méi hodc thuc dy hién tuong truot da
c6 phat trién thém.

— Cat chay c6 do chat két cdu khong du, do d6 khi chiu tai trong chung bi nén chit lai, bi
don ép va troi 1én. Cat chay 1a dat yéu khong 6n dinh, thudc nhom dat c6 thanh phan,
trang thai va tinh chét dic biét.

— Mot s6 dat loai sét: khi bj 4m cling d& dang bi tan rd, mét tinh dinh, chung chuyén sang
trang thai sét va bat dau chay. Tuy thé, khi d6 4m vira giam, do sét thay ddi thi hién tuong
chay ciing chim dut.

— C6 trudng hop: cat hat tho va dat loai sét trong nhitng truong hop dic biét ciing chay
tire 1 gidng nhu cat chay, doi khi ta goi chung 1a dit chay gia.

¢ Swr phan bo cua cat chay:

— Phan bb rit rong rii: trong tram tich hé thir Tu va d4 gbe. Khi tién hanh cong tac thim
do dia chat, cong tac xay dung va cong tac khai thac mo ta hay gip chung: khi khoan va
dao hd mong tai bai bdi va cac thém trén bai boi, ...

— Cat chay c6 mdi lién hé vé6i cac trAm tich trong nude c¢6 ngudn gde khac nhau, thudng
tao thanh 16p, thdu kinh, via va c6 thé phin bd & nhitng d6 sau khac nhau.

— Pia mao: cat chay trong trAm tich hé tht tu lién hé nhiéu nhat véi thung ling song,
ddng bang aluvi va dong bang ven bién; con trong da gde: cat chay lién quan voi 16p phu
tram tich ctia mién nén.

% Nhitng ddu hiéu ddc trung ciia cat chdy:

-0 trang thai tu nhién: khi cac 16 khoan va cac cong trinh khai ddo vira cham téi, cat
chdy thuc c6 mau xam lyuc, xam xanh,... voi sdc thai ddm hodc nhat tuy thudc vao lugng
chtra hitu co va cac thanh phan khac. Ra ngoai khong khi mau ctia ching thay doi nhanh
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va khong dong déu, ching trd nén sang hon, phdt vang, phdt hong do sy oxit hoa cac
dang 6xit thap cta sat va nhimg hop chat khoang khac.

— 1 mau cat chay ¢ TT ty nhién: giong nhu dat 4m, c6 mui mdc, bé mat hoi nham. Nudce
khong chay ra khoi bé mit nay nhd do chira am 16n va do thai nude bé. Khi xe chay cat
chay bién thanh mot khéi dong nhat, chay loang ra thanh 16p va trén bé mat xuét hién 1
16p nudc duc c6 mau gidng nhu mau cia vira xi mang long.

— Khi bi boc 16 boi cong trinh khai dao,... cat chay chay nhu 1 chét 16ng nhét, tbe do
chay co thé nhanh, cham, doi khi nhanh khung khiép tuy thudc vao trang thai cta tng
suat. Néu trang thai ing suat chi do trong lwong ban thén, thi cat chay chay cham; Néu do
tac dung cua ap luc thay dong va thiy tinh c6 gia tri 16n va rat 16n, ching s& van dong
nhanh hoic rt nhanh va dun day lén.

— Khi khoan trong cat chay: thuong tao nén nhiing cai nit bit, lién quan dén lugng chénh
léch 4p Iyc phat sinh trong dt chira nuéc & bén ngoai va bén trong 16 khoan. Nut bit & 15
khoan gay nhiéu kho khan trong khi khoan, thudng dan dén sy cb, vi 1am ket va tic thiét
bi khoan. Cho nén, khi gip cat chay can phai khoan nhanh mot mach va tudn theo qui tac
nhat dinh.

— Viéc dao vét cat chay thuong gip kho khan: cat cat chay bang xéng bang ciing chang
dé gi, chi c6 kha ning xén ting lat mong. Néu san lat day thi s& khong thé 1dy chiing khoi
day duoc. Khi thi cong trong céat chay: khdi luong di khoan ddo thudng khong phi hop
v6i khéi lugng thyuc té ctia hd moéng va cong trinh khai ddo, boi vi cat chay ctr tran toi
lién tuc, nén thuong hay tinh nham khoi lugng cong tac da hoan thanh.

— Pic diém tiéu biéu cia nhiéu loai cat chay: khuynh hudng bién doi xtc bién tic 1a
Héa léng khi bi rung va chan dong do tac dong co hoc, sau khi tac dong do chidm dut, thi
tu khoi phuc lai mot phén hoac toan phén trang thai ban dau véi tdc do nao do. Chung
nhanh chéng chuyén sang trang thai 1ong, dic biét khong 6n dinh ¢ nhiing khu vyc 1am
vi€c cua may xuc, 6 td,...Trén mat nhirng khu vuc nhu thé cat chay tr¢ thanh “ bt lung
nhung” .

— Khi bi hong khé: tré thanh loai dat dinh khé cimg, sang hon so v&i trang thai ban dau,
dat bi vun nat, sit vd kho bop bang tay, dinh bui mau xam trang. Khi kho né bién thanh
tam gion dé v&.

— Thanh phan cat chay: khong nhitng chira hat bui ma con chira mot lugng hat sét nhat
dinh.

— Xép cat chay vao nhém dat c6 thanh phan, trang thi va tinh chat dic biét 1a ding.

% Thanh phan tinh chdt co Iy ciia cdt chay:

— Luong chira cac ¢& hat bui thuong 16n hon tong tit ca cac c¢& hat cat, chung xép vao
loai dat chira bui hodc nhiéu bui. Luong chtra cac cd hat sét thuong rat it, doi khi dat dén
10% hodc nhiéu hon. C6 thé xép cat chay: cat pha sét 1an sét cung cat hat nho va hat min.
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— Thanh phan khoang vat: kha dong nhat, khoang vat sét: nhom hydromica hay kaolinit
v6i muc do phan tan nao do, cé khi cd monmoriolit,... oxit silic, nhom va sat. Hat tho
hon gém: hat thach anh 14n fenspat, mica it hon 1a khoang vt c6 mau.

— Thanh phan vat chit (thianh phan hat va thanh phan khoang vat): d6 1a nhiing b phan
quyét dinh tinh hao nudc kha cao va khuynh huéng di dong (chay) cua cat chay dudi tac
dung cua luc du rat bé.

— Nghién ciru tinh chét co 1y clia cat chay rat kho khin va phirc tap & diéu kién tu nhién.
Pé lay miu va thi nghiém phai c6 nhitng phuong tién k¥ thuat dic biét.

Céat chay: d6 chat hoi thép, do rong va do chua am hoi cao, tinh thAm nudc va thai nude
bé hodc rat bé, stc chéng cat rat thép va c6 =3-4° dén 8-9°; néu xac dinh trén miu da
hong kh6 ¢=25-30° va 16n hon.

— Dudi tac dung cua tai trong: trong diéu kién khong thé ép trdi va khong chay phé ra,
cat chay bi bién dang & muc do nhat dinh. Thi nghiém cat chay bang tai trong thir: c6
modun tong bién dang Eo=100kG/cm?va 16n hon. Gia tri ndy bang cac thi nghiém tinh
khong phai ltic nao ciing c6 thé lam tiéu chuan danh gia dung dan tinh chat xay dung cia
chung. Cat chay thuong c6 Eo thap hon, ching dé bi hoa 1ong dudi tac dung cia dong
lic; d6 6n dinh va kha ning chiu tai giam dot ngot, c6 khi dat dén =0.

% Ban chdt tinh chay cia cdt chay:

— K.Terzaghi (nam1933): da gidi thich tinh chdy ciia cat chdy la hoan toan do dap luc
thity dong. Ong nhin manh: “Tinh chdy chdng phdi la ban chdt ciia mét logi cdt dic
biét nao.

— A.F.Lébedev (nam 1935): “Tinh chdy khéng nhitng lién quan dén dp hec thiy dong ma
con véi thanh phan déic biét”.Ong dé nghi goi “Cdt chay chita mede nhie thé la cat chay
thuce”.

— N.N. Maxlov (nim 1959, 1968, 1971) Ong két luan rang: “Sy hoa 16ng va chay cua cat
khong nhitng chi lién quan dén dac diém vé thanh phan, ma con lién quan dén nhimng dic
diém vé tinh chat va trang thai. Tinh chay chi dic trung cho nhiing loai cat khéng c6 luc
ma sat trong, lyc dinh con thi rat nhé hodc khong c6”.

— Cat chay thyuc: c6 tinh hdo nudc cao, khuynh hudng di dong (chdy) dudi tdc dung cta
luc du no rat nho. Nhing luc d6 c6 thé 1a: trong luc, lyc day ndi thuy tinh, ap luc thay
dong.

— Nguyén nhdn chay ciia Cat chay: dic diém thanh phan, trang thai va tinh chat cua dat
cat dang chiu tac dung cua trong luc, luc thuy tinh va thiy dong. Vai tro chu dao cia cac
lyc nay thay doi tuy thude cAu trac dia chét, thé nim cua cat chay va diéu kién boc 10 cua
no.

— Bdn chat tinh chdy: lién quan dén cac lyc trong truong, thiy tinh va thiy dong 1én dat
héo nude, voi luc lién két gitta cac hat da bi yéu di (tac 1a tac dung 1én dat cat co stc
chéng cit thap.

Tac gia: Thac st DPCCT Ngo Lé Thuy Page 13



% Diéu kién xay dung cong trinh ¢ khu viee ¢d cat chay:

— Do sau phan bd, diéu kién thé ndm cta ching (hé ting day, 16p, thau kinh, via khong
c6 hinh dang 13 rét,...), bé day va sy phan bd cia chiing theo phuwong 16p; diéu kién thé
nam cua cat chay, caa dat phu trén va 16t dudi ciing can phai duoc biéu thi 16 rang trén
mit cat va ban d6 dia chat.
— Piéu kién dia mao cua khu vuc phan bd cat chay (co phat hién: cat chay ¢ suon déc,
mai dbc ciia bé mat dja hinh & cac muong x6i, nhitng chd bi rira x6i, co tdn tai nhitng dau
hiéu hodc kha nang chay, ép phe ctua ching).
— Thanh phﬁn va tinh chét co Iy cua cat chay, dac biét 1a do chat két cau, mirc do biéu
hién tinh chit xtc bién, do thai nudc, tinh thim nude, stc chéng cit va tinh bién dang
trong diéu kién thé nam ty nhién. Tinh chét dat d4 pha trén va 16t dudi.
— Pic diém dija chét thuy van, chiéu sau thé nim muc nude dudi dit, gia tri cOt nudc,
huéng nghiéng ctia mat nudc dudi dat va mat thay ap. Nhitng s liéu 4y ciing phai dugc
thé hién trén ban do dia chit va mat cit dja chat.
— Khi ddnh gia diéu kién dia chat cong trinh ciia khu viee nghién ciru: can xét dén vi tri
cac cong trinh hién c6, mac d6 6n dinh, diéu kién xay dung, dong thoi ciing phai xét dén
céc cong trinh nao dang thiét ké, pham vi anh hudng co thé c6 ciia chiing dén 6n dinh cua
moi trudng xung quanh. Phai danh gia diéu kién thi cong xay dung, khai dao va xac dinh
cac bién phap k¥ thuat can thiét dam bao an toan khi tién hanh xay dung, dam bao on
dinh va tudi tho cua cong trinh.
— Nhiém vu thiee tién ciia cong tdc thiét ké va xdy dng cong trinh trén viing cé cdt chay:
+ Diéu kién xay dung trén cat chay (st dung ching 1am nén cong trinh, thiét ké va xay
dung méng cong trinh).
+ Didu kién xay dung trén cat chay lién quan véi viéc thi cong va xay dung trong
chung nhirng hd moéng sau, cong truong khai thac 16 thién,...
— Cdt chay ¢ trang thdi tw nhién c6 thé lam nén ciia méng céng trinh: tirc 13 nén thién
nhién hodc 13 sau khi d3 1am chit trude hodc gia ¢ bang nhiing bién phap nhan tao (nén
nhan tao). Khi bd tri mong cong trinh trén cat chay thuong ngudi ta thiét ké méng nhw
v6i nén dat yéu: tai trong trén cat chay khong duoc lam cong trinh Ian va 1an 1éch dén
mirc nguy hiém cho su on dinh va khai thac cong trinh binh thudng. Do d6, khi dat méng
& d6 sau 16n, phai han ché gia tri ing suét tiéu chuan trén cat chay, lam mong rong, ap
dung nhitng bién phap nhim dam bao két ciu tu nhién cia cat chay, loai trir kha ning
chay, ép phé, hoa xdp cua ching, hodc dit dudi méng dém bang: soi, dim hodc dung
dém bé tong. Ngoai ra, thudng con ap dung nhitng bién phap két ciu nhit dinh dé dam
bao d6 ctng cta cong trinh (dai cbt thép, khe lun,...) va kha ning chdng lai hién twong
lan va ln khong déu c6 thé ting 1én.
— Trudng hop cat chay phan b gin mit dat va c6 bé day khong 16n: thuong dat mong
cong trinh trén dét chat hon va 6n dinh hon 16t & dudi n6 hodc dat trén dém dam soi.
Can 4p dung nhitng bién phap ngin chin cat chay tran vao hd méng: 1am vong vay coc
véan, ha muc nudc ngdm bang cach thao khé cat chay va hit nuée ra khoi hd mong.
— Do diéu kién dia chat va dic diém cong trinh ma moéng phai dat sau: sir dung rong rai
mong coc, giéng chim, ...
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— Pé cdi tao cdt chay: st dung rong rii phwong phap phut silicat dung dich va thao kho

bang dién tham. Ngoai ra con cai tao cat chay bang PP nén chat: rung ¢ dudi sau (nén

rung).

s Két ludn

- Nhitng dau hiéu ddc trung cia cdt chdy:

O trang thai ty nhién, cat chay thuc c6 mau xam sang, xam lyc, xdm xanh, voi
cac sic thai ddm hodc nhat, tuy theo luong chira céac tap chit hitu co va céc
thanh phan khac. Ra ngoai khong khi, mau cua ching thay d6i nhanh va
khong dong déu.

Chung tré thanh sang hon, phdt vang, d6i chd phdt hdng do su oxy hoa.

Khi bi béc 16 béi cong trinh khoan dao hodc cac hd méng, cat chay bat dau
chay nhu mot chat 1ong nhét.

Néu nhu trang thai Gmg suét chi do trong lwong ban than, thi cat chay chay
cham, con néu nhu do tac dung cta 4p luc thuy dong hodc ap luc thuy tinh c6
gia tri 16n va rat 16n, thi chung s€ van dong nhanh hoac rat nhanh va dun déy
1én.

Dic diém tiéu biéu 1a khuynh huéng bién dbi xuc bién, tirc 12 hoa 10ng khi bi
rung va chan dong do tac dong co hoc, roi sau khi tac dong do chim dut,
chung tu khoi phuc lai mot phém hoac toan phﬁn trang thai ban dau voi tée do
nao do.

Khi bi hong khé, cat chay trd thanh loai dat dinh kha cing sdng mau hon so
v6i trang thai ban dau va khé co thé bop vun bang tay.

Diéu nay chimg t6 cat chay khéng chi chira hat bui ma con chira mét luong hat
sét nhat dinh.

— Diéu kién phat sinh cat chay
+ Diéu kién vé ket cau cua dat:

4o <101 dé phat sinh cat chay.

10

+ Diéu kién vé dong tham:
Igh=(D-1)(1 —n)

Trong do: D 1a ty trong cua cat, n 1a d6 rong cua cat.
+ NEU tthye t¢ > Igioi han [ X4y ra cat chdy

Bién phap ngan ngira

- Khi xay dyng trong khu vuc c6 cat chdy can phai x4c dinh:

* Sy phan bo va dicu ki¢n thé nam cua chung.
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=  Piéu kién dja mao ¢ khu vuc phan bd cat chay.
= Thanh phén tinh chat co 1y cua cat chay, dac biét 1a do chat két cau.
= Pic diém dia chat thiy vin ctia khu vuc co cat chay, chiéu sau myc nudc.

- Mot sb bién phap ngin ngira nhu ha thip muc nude ngdm, giam ap lyc thuy dong. Co
thé dung mot hé théng giéng, ho khoan, ranh...; bao vé mai doc, mai hd dat khong bi
nuée chay lam troi dat.

5.2.X6i ngim
— PN: 1a mot dang pha hoai dat hon manh hodc chat nhét trong khe niit va hdc Cac to ¢
da ctng va da nira cing do dong thim gy ra. X6i ngam phat trién twong dbi chdm (hang
nam, hang chuc nam), rong rai trong thién nhién va biéu hién rat da dang.
— O chan suon d6i hodc chan mai ddc quan sat thiy diém 16 cat, soi bdo hoa nuée: thiy
X6i ngam phat trién, nhiing loai dat ndy tré nén roi x6p, nhét 14 trong ving nudc dudi dat
thoat ra ngoai, cac hat nho bi moi chuyén di 1am cho d6 chit ctia dat giam xudng, do rong
ctia dat ting 1én. DAt bi nén chit dudi tac dung cua tai trong do khéi dat da & phia trén,
1am xuét hién cac khe ntt hinh thanh cac mat va d6i yéu; su on dinh cta sudn va mai dbc
bi pha hoai hinh thanh cac khéi truot. Néu x6i ngam phat sinh, phat trién & nén cong trinh
c6 thé gay ra lan nhiu va lun khéng déu, mat 6n dinh, lam bién dang va pha hoai cong
trinh.
— X06i ngam c6 thé 1am thay doi qua murc d6 thAm nudc cua dat da, ciia chat nhét khe nit
va hdc Cac to tao ra nhitng dudng rira mon, tao ra nhitng dong nuéc 16n chay vao hd
mong xay dung, cac cong trinh khai dao ngam,...gay ra mat nhiéu nudc qua dudng thim
dué6i dat, quanh vai dap,... Xoi ngdm thuong 13 nguyén nhan cta nhiéu loai bién dang
miat dat va thanh tao cac triing, phéu lin, hd sut, khe nut,...Nhiing bién dang nhu thé,
xuét hién trong dit da ¢ phia trén hé thong dudng ngam, cic héc, cac tang,... nim trong
vung phat trién x6i ngam.

— Qua trinh x6i ngdm: thudng hay pha v& sy lam viéc binh thudng cua cic cong trinh

thoat nudc ngam, hé théng loc cua cong trinh thu gom nuéce, cac éng loc nguoce. SO di

nhu vay 13 ¢6 hién tugng nhét bit, troi 1ap cac hat nho vao cac 16 réng va chd tréng cia

vat liéu chén phu cac cong trinh thoat nude ngam va dng loc, do d6 tinh thim nude cua
cac cong trinh va thiét bi nay bi giam xudng chung khong con hoat dong dugc nita.

— Luec tdc dung chinh lam phdt trién xéi ngam: téc d6 van dong 16n cta dong nudc thim

rira troi cac hat, rira x6i dat d4; hodc 1a ap luc thuy dong xuit hién trong dong thim. Néu

ap luc thity dong 16n: trong diéu kién thich hop, nd c¢6 thé 1am dich chuyén ca khéi dat,
tuc 12 gdy nén trang thai chay; néu nhu ap luc thay dong thap: chi c6 nhitng hat bé hon
trong dat da dich chuyén.

— Tdc dung ciia dong nwée dudi dat tham qua dat da duoc biéu hién & su pha hoai 6n

dinh vé thAm cua chung, & sy rira x6i ngam (& su phat trién x6i ngam). Tac dung d6 c6

thé xay ra v6i nhitng diéu kién sau day:

+ D4t d4 khong dong nhat & mirc d6 nao do, cac hat nho hon c6 thé chuyén dich giita cac

hat to hon va bi moi chuyén di.
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+ C6 gradien nhét dinh cia dong nudc, gradien ndy gay ra toc d6 thim 16n cua nude hoic
gdy ra gia tri nhat dinh cta ap luc thuy dong trong dat.

+ T6n tai mién xa ra va tiéu thoat nhitng hat nho khoi dat da.

> Nhitng diéu néi trén chirng t6 rang: ty thudc vao hoan canh dia chit, x6i ngdm c6 thé
phat trién trong mot 16p nhit dinh hodc trong hé ting dit d4 khong dong nhit vé thanh
phan hat; & ranh gi6i tiép xtic giita hai 16p c6 thanh phan khac nhau, trong chat nhét co
thanh phan khong dong nhét & cac khe nit, hdc cac to, hé thong thoat nudc ngdm va &
nhirng noi dip phu khéc.

— Khi nghién ctru dia chét cong trinh dé luan chimg cho viéc thiét ké va XD nhiing cong
trinh khac nhau, khi du béo sy phat trién x6i ngdm can danh gia:

+ Mtic d6 khong dong nhét vé thanh phan hat cta dat da con dang nghi ngai vé 6n dinh
tham.

+ Diéu kién thuy luc ctia dong tham, céc tri s6 toc do va gradien cua no

+ Su tdn tai cac diéu kién dé moi chuyén cac hat nhé. Can cht v dén diéu kién dia mao &
diém 10 ra trén mit cua cac ting chira nude, diéu kién boc 10 cac tang nay do cac hd
mong, cong trinh khai dao ngam, cic cong trinh tidu thoat nudc ngdm gay ra.

< Két luan:

- Hién tugng x61 mon ngam chu yeu Xay ra trong cat roi rac dudi tac dung cua dong
thAm 1am cho nhitng hat nho trong khéi dat bi cudn troi di khoi 16 rong gitra cac hat 1on,
con cac hat 1on thi van glu’ nguyén vi tri. Hién twong nay lam cho bé mat dat tut xudng
thanh cac hd gidng nhu cai phéu.

- Hién tuwong x6i ngdm nay gdy nguy hiém cho cic cong trinh thuy céng. N6 thuong
phat sinh & ha luu cac cong, phat sinh trong ban than dé, dap dat, khi cic cong trinh 1am
viéc v6i dau nude cao, 1am cho cong trinh bi 10 1i dan dén hién tuong troi dat ménh liét,
1am sup d6 cong trinh. O cac mai ddc thién nhién ciing c6 thé phat sinh x6i ngdm va 1a
mot trong nhitng nguyén nhan phat sinh déc truot.
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Diéu kién phat sinh xoi ngam

Diéu kién vé két cau cua dat: Thanh phan cdp phdi hat. Trong dat phai c¢6 2 loai
duong kinh hat chiém vu thé va gz 20hay Cu = 9o 5 0 0101dd phat sinh x6i ngam.

10
Piéu kién vé dong thim: Do ddc gidi han dé cac hat cat bat dau bi day di dugc xac
dinh theo cong thtrc: Igh = (D — 1)(1 —n) + 0,5n
Trong d6: D 1a ty trong cua cat, n 1a do rong.
Néu Tihye 16> Lgioi han L) X4y ra x0i ngam.

Bién phap ngan ngrra

Piéu tiét dong chay, lam cho cac cong trinh tiéu thoat nude, ngin ngira khong cho
nudc chay trong cac ting dat da.

Thiét bi t?mg loc dé phong cac hat bi cudn troi.

Thay d6i két cdu cong trinh dé lam giam tbc d6 dong ngam dudi nén hay trong ban
than cong trinh.

Dung céc bién phap nhan tao nhung phuong phap keo két bang chit silic, nhya duong

dé cai tao tinh chit cua dat da.

Ty
=
p o
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