Thac si DCCT Ngo Lé Thuy

DANH MUC
“ HE THONG HOA CAC PAC TRUNG BIEN DANG - PQ BEN CUA PAT
PHUC VU CONG TAC THIET KE XAY DUNG CONG TRINH”

I. MOT SO KHAI NIEM
I.1. Tinh nén cuaa dat

— Nén chat
— Nén khong né hong: Chi s6 nén, chi s6 nén lai, chi s0 nd, chi s6 nén thr cap, hé so
nén, hé so nén thir cap (hay tir bién), hé s6 nén thé tich.

I.2. Tinh cb két cia dit

— DAt cb két binh thuong, dat qué cb két va ti sb qua cb két
— Giatri va do tin cay cuaa thi nghiém co keét

I.3. Tinh bién dang ciia dat

— Bién dang dan hoi

— Bién dang khong dan hoi (Bién dang du)

— M6 dun bién dang, mé dun bién dang khong né hong, méd dun thoat nudc, mod dun
khong thoat nude

I.4. Tinh lin caa nén dit

1.4.1. L0n tic thoi

1.4.2. Lun c6 két tham

1.4.3. LUn tir bién (hay lan tha cip)

I.5. Panh gia tinh nén trong thuc té

1.6. Mt s6 nhan xét vé két qua thi nghiém va sir dung

Il . THI NGHIEM GIA TAI LIEN TUC

I1.1. Cac loai thi nghiém gia tai lién tuc

11.2. Thi nghiém tdc d6 bién dang 1a hang s6 (CRS — D4186 hoic JIS A1227)
11.2.1. Céc két qua nghién ciru trong nudc - ngoai nudc

11.2.2. Uu, nhuoc diém cua phuong phap

I11. PAC TINH CO KET CUA MOQT SO LOAI PAT PAC BIET
I11.1. Pat sét c6 do nhay cam

111.2. Pat dinh cé dd nhay cao — Hién twong lin siap

I11.3. Pat chwa bio hoa — Pat lin wét

111.4. Pat tan tich

111.5. Pat cat
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IV. MOT SO TUONG QUAN VA CACH DUNG POI VOI CAC LOAI PAT

Hé s6 ¢b két: Cy, Ch

Chi s6 nén: C.

Chi sb né: Cs

Chi s6 nén lai: C;

Hé s6 nén thi cip: Cq

Hé s6 nén thé tich: my

Mo dun: M, E

8. Hé s6 qua c¢b két: OCR

V. CONG TAC KHAO SAT PIA KY THUAT VA LUA CHON CHI TIEU CO LY

DUNG TRONG TiNH TOAN PHUC VU CONG TAC THIET KE XU LY NEN
PAT YEU.

NoaksowdPE

V.1. Piéu tra dia chit cong trinh

V.2. Khao sat nén dat yéu

V.3. Nang cao chat lhrgng cong tac khao sat dia k¥ thuat
V.4. Lua chon chi tiéu co ly dung trong tinh toan.

VI.TUONG QUAN GIUA CAC THi NGHIEM HIEN TRUONG VA TRONG
PHONG PE LUA CHON CAC SO LIEU SU DUNG TRONG THIET KE XU LY
NEN PAT YEU.

VI.1.Twong quan vdi thi nghiém xuyén tiéu chuin SPT

(Tuwong quan gitta SPT v6i Cu, Eo, my E, Eu, OCR, CPT,...)

VI.2. Twong quan véi thi nghiém cit canh VST

(Twong quan gitta VST v6i OCR, qc, Qu, Pc(c’p), SuHT,...)

VI.3. Twong quan véi thi nghiém CPT

(Tuong quan gitta CPT véi Cu, my, M, E, P, K, OCR, Kao,...)

VI.4. Twong quan véi thi nghiém CPTu

(Tuong quan gitra CPTu véi Su, OCR, Cu, Eo, S’p, Pe,...)

VL5. Twong quan véi thi nghiém nén ngang trong dit PMT(TN xuyén khéng lién tuc)
(Tuwong quan gitta PMT v6i Su, Susire, Pe(c’p), OCR, Esp,... )

V1.6. Twong quan véi thi nghiém nén ngang trong dit DMT (TN xuyén lién tuc)
(Tuwong quan gitta DMT vdi OCR, Cu, Ch, Kn, Mpwmrt, Ko... )

VII. THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU CONG TAC PIA KY THUAT
PAC BIET - XU LY NEN PAT YEU.
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Muc dich: “Heé théng hoa cac ddac trung Bién dang — Do bén cua dat phuc vu cong tac

thiét ké xdy dung cong trinh ~ nham cung cdp cho cdc kj sw Pia kj thudt cdc khdi niém

co ban, cdc chi tiéu co Iy cia ddt théng qua cdc thi nghiém hién triong, trong phong

dang dwoc thyc hién, ap dung tai Viét nam va cdac nuoc trén thé gioi nham tao diéu kién

thudn loi cho céng tac khdo sat dia ky thudt phuc vu thiét ké xdy dwng céc cong trinh.
I.MOQT SO KHAI NIEM

I.1. Tinh nén cua dat:

e Nén chat: 1a qua trinh cac hat dat bj ép chuyén sang trang thai lén chit hon cung véi
su giam tuong Gmg vé thé tich va khi thoat ra (DAt bi nén khong nhirng do ap suit déu
moi phia ma con bi nén do do léch ap suat).

o Nén khéng né héng: con goi 1a nén 1 huéng (One-dimentional compression). So d6
nén lhuéng duoc thuc hién bang may nén khong né hong (Odometer): 13 sy nén thuan
tay chap nhan duoc véi kich thuée duge khdng ché thich hop.

e Duong nén thi nghiém va dwong nén hién truong.

v Hiéu chinh dwong nén thi nghiém

— Puong nén mau dat nguyén dang goi la duong nén thi nghiém.

Pén nay, cac thiét bi ldy mau di duoc cai tién nhiéu tuy nhién véi nhiing thao tac lay

mau, ché tao mau dé thi nghiém khong thé khong anh hudéng dén su bao toan tinh chat

cuia mau dat thi nghiém so véi dat nén hién truong. Do vy can hiéu chinh dudng nén thi
nghiém cho phu hop voi dét hién truong.

— Puong nén thi nghiém da dugc hiéu chinh goi 1a dwong nén hién truong. Puong nén

hién triong ding dé tinh 1Un cia cdng trinh.

v' Duong nén hién truong ciia dit nén binh thuwong (NC)

Ngay tir nim 1967 (Terzaghi va Peck) va sau d6 da duoc kiém chang |

(Schmertmann,1955) nhan thay duong nén thi nghiém nhiing mau dat

cuing loai nhung bi xdo dong véi mic d6 khac nhau déu dong quy tai |-

mot diém nam trén dudng nén dat ché bi (duong nén chuan) tai mot
diém ng véi hé s6 rdng bang 0,42e.

Trong do: eo, Cc va Cs: HE $6 rSng, chi s6 nén va chi sd né,

v' Puwong nén hién treong cia dat nén qua (OC)
Pét nén qua da ting chiu it nhat mot chu ki tang - giam tai trons qué
trinh t6n tai. Puong nén thi nghiém cia mau dat nén qué chinh la
duong nén lai khi ap luc nén p nhé hon ap luc nén trudc prma dat da
tung chiu nén trudc day.

Cc va Cs: Chi s6 nén va chi sb no
e Nhdn biét dit nén binh thwong va dit nén qud "
Trong qua trinh thanh tao va ton tai dén nay, dat nén binh thuong |a loai dét chua bao gid
chiu ap luc nén vuot qua ap luc nén hién tai. Noi cach khac la dat nén binh thuong ludn
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chiu sy tang tai, ldc téc do tang tai nhanh, lc tdc do tang tai cham nhung toc d6 tang tai
déu nho hon téc d6 thoat nudc trong dat va chua bao gio chiu tac
dung cua sy giam tai.

Do d6, dat nén binh thuong chua bao gi¢ chiu tac dung cua sy
trrong nd do giam tai hoic do hat am:

+ Néu diém b nim trong diém a, ta ¢ pn < pa thi dat thudc |
loai dugc nén binh thuong. L
+ Néu diém b nim ngoai diém a thi dét nén 1a dét nén qua.

.....

° Chl sé nén, chi so né cia dit:

Ket qua thi nghiém nén khong no hong trong phong thi nghiém dugc
thé hién bang duong nén, dudng nd cua dat.

—  Chi sé nén: Cc = AcllgP2/Py
+Véi ddt cé két binh thwong: thi d6 lin cang tang khi chi sé Cc cang 16n.

+Cac khoang gia tri sau dwoc danh gia cho murc do nén lun cua dat nén:

Cc<0.02 - Pat hau nhu khong nén lin

0.02 < Cc < 0.05- DAt nén lun rét it e e

0.05<Cc<0.1 - Datnén lun it 3 °

0.1<C¢<0.2 - DPatnén lun trung binh a& B\

02<C:<0.3 - DAt nén lin khd manh T TN

0.3<C¢<0.5 -Détnén lun manh g p: s - ]glp‘ ;p, =
C:.>0.5 - Pat nén lun rat manh

Theo kinh nghiém cua Terzaghi va Peck(1976), C. cho dat sét khong bi phéa hoai duoc
tinh bing: C, = 0,009(W, - 10)
Theo Holtz va Kovus(1981), chi s6 nén C. c6 thé thao khao dudi day:

Tri s6 tiéu biéu ciaa chi s nén C,

Pit nén C.
Dit sét ¢b két binh thudng, do nhay trung binh 02-05
Dit sét cat bui (CL) 0,15-0,3
Pit sét xanh (CL) 03-0,5
Dit sét (CL) 0,5-0,6
Dit sét Thuy Dién (CL - CH) 1,0-3,0
Pat sét Mehico (MH) 7-100
Dit sét hitu co (OM) >4
Than bun 10-15
Cét bui hiru co va cét sét (ML - MH) 15-4,0
Dit sét San Francisco (CH) 0,7-0,9
Dit sét Bangkok 0,4
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— Hé Sé nén. Cc’: Cc/(1+eo)
—  Chi s6 né: Cs = Aes/IgP2/P1 Chi s6 nén lai: Cr= Aer/IgP2/P1

- Chi so nén thir cap Ct= Aed/lg to/ts
— H@ s6 nén thi cip: Cq = Ct /(1+eg)
£ H¢ 56 co két tir bién Cy ctia mot s6 logi dit sét
+D4t sét qua o két: Cyu<0.005
+ Pit sét ¢b két thong thuong: Co =0.005+0.05
+ Dt hitu co: C, =0.05 + 0.5
+ Pat ty nhién: Co/Cc=0.025 = 0.1 (D01 v6i dét hitu co: gia tri cao hon)-Mesri va
Godlewski, 1977). : | 1 |

i e R St g[,_‘,,,_ o

Q,=100%

Co két SJ cdp
g
[
\
l
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.....

dia ky thudt Phan Truvng Phlet)
* Nhitng logi gid tri ciia tri s6 nén thir cap Co (Tir Ladd, 1967)

Loai dat Co
Dit sét ¢ két binh thuong 0.005+0.02
DAt sét rat déo, dat hitu co >0.03
DAt sét nén lai véi OCR>2 <0.001

(T420 — Soil mechanics- T.WILLIAM LAMBE and ROBERT V.WHITMAN)
—  Hé 56 nén thé tich - my=a,/(1+eo)

Ti€u chi mo6 ta va danh gia mirc do nén lin dat

Mo ta mirc d§ nén lin H¢ s6 nén thé tich
Rét thap <0.05
Thap 0.05-0.10
Trung binh 0.10-0.30
Cao 0.30-1.50
Rét cao >15
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L.2. Tinh ¢6 két ciia dat
e Dit cé két binh thu’(‘)’ng, dﬁ’t qud c6’ két va ti 56’ qud cé két

.....

— Cb6 két: Qua trinh nude 10 rong trong dat dinh bdo hoa thoat ra do ta1 trong tac dung
tang 1én goi la qua trinh ¢ két.

Qua trinh nén chat vat li¢u tram tich trong nudce trong g1a1 doan tao dat 1a sy cd két tham
ctia dit bio hoa nude: dat chit lai dong thoi véi nude 16 rong thim thoat ra ngoai.

Dit co két binh thwong: :
DPuong nén dat cb két binh thuong co
dang chung cua duong nén chuan va co
phuong trinh: e = eoc — Cclgp

Pit ¢ két binh thuong 1a dat chua bao
gio chiu ap lyc nén I6n hon 4p luc nén
hién tai. Ap luc hi¢ntai Po=vy.z

(Trong do: Y- trong lugng don vi cua dat
nén; z - do sau ldy mau)

— DAt qua cb két: 12 loai dat da duoc cb két 6n dinh dudi
tac dung cua mot ap luc nén trudc pr VGi pr> po trong qué
kht.

— Duong nén cua dat quéa cb két gom hai phan phan thir
nhat phai 1a duong nén lai trong pham vi bién thién ap ly¢ =—t—o+t .

nén tir tri s6 0 dén tri s6 ap luc nén trudc pr. Duong nén lai

nay c6 do déc bang do dbc cua duong né Cs; phan thir hai phai 13 dudng nén binh thuong
c6 do déc 1a Ce khi p > py,

— Mtrc do nén trudc cang 16n néu &p luc nén trude pr cang 16n, so vai &p luc nén hién tai
po. DUINg ti 6 nén truéc OCR (Overconsolidation ratio) d€ chi mirc d¢ nén trudc:

OCR = pi/po - Pat c6 OCR = 1 1a dat ¢ két binh thudng. Pat c6 OCR > 1 1a dat qué cb
két.

o Giatri va dg tin cdy cia thi nghiém cé két

(T 233- Cor hoc ddt ciia R WHITLOW — Ban dich tiéng Viét)

- Mot so téc do lan quan trac dugc (Taylor — 1948 va David, Raymond — 1965) cho
dat sét c6 két thong thu:orng __, Tuong ty v6i du doan bang phuong phap Terzaghi.

—  Hau hét cac quan trac & hién trudng cho thay 1a Tdc d6 lun thuc Cv thudng 16n hon
toc do du doan bang bat ky thi nghlem nao do & trong phong, mac du gia tri thi nghiém
gia tai duong nhu gan cac gia tri ¢ hién truong hon so voi cac gia tri cia TN nén. Céc sy
khac nhau nay c6 thé mot phan la do anh hudng cua cac bién d6i vé két cAu dat va cac
bién d6i tir su phan bd tmg suit duoc gia dinh. Diéu kién thoat nude di huéng 1a do co
cac dac trung nhu : cac lop cat hodc bun, phan phién va nut ne, sy cO mat vat chat hitu co
hay cac 16 rong nhé. O noi c6 ton tai dleu kién nhu thé, can th1 nghiém nhiéu miu trong
hop nén thuy luc (Hop nén Rowe va Barden d& xuit nam 1966).

—  Anh huorng co ket thu cap trong giai doan dau cung 1am sai léch s6 do cua Cy, boi vi
gia tri ty 18 cua cb két thir cap C, ting 18n khi bé day mau giam va dan dén bleu hién thi
nghiém trong phong rd rang hon thi nghlem ngoai troi. Gia tri ty 1€ cua o két thir cap
cung tang 1én khi ty s6 Ac’/o’glam Xuong (cs Ung suét phap hi¢u qua). Vi nguyen nhan
nay, sO gia tang u’ng suat phai luon béng gia tri ung suat hi¢n co, tuc la g1a tri ng suat
tac dyng moi lan can duge tang gap doi dé giir Ac’/c’ khong d01 Gia tri co ket thr cap
trong dat sét cb ket thong thu:o’ng 16n hon trong dat sét qua b két, mic du ty s6 cua cd
két thir cap v6i ¢b két so cap co thé nho hon. Co két thik cdp lon nhit trong dit hitu co.
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I.3. Tinh bién dang cuaa dat

Duéi tac dung cia tai trong cong trinh va trong luong ban than cta dat, nén sé& bi bién
dang va 1am cho céng trinh bi lun. Trong nhiéu truong hop tuy tai trong cong trinh tac
dung chua dat dén gi6i han vé cuong do nhung dat nén da bi bién dang qua 16n lam anh
huong dén su viée binh thudng ciia nha va cong trinh. DO lun cia toan bd coéng trinh ma
déu thi khong giy nhimng tmg suit phu thém trong két ciu cua nd, nhung khi do lun cua
ting phan cong trinh ma khac nhau thi s& gy ra cac ung suat phu cho mong va két cau
bén trén anh huong x4u dén do bén ciia cong trinh. Vi vay khi thiét ké can phai khdng
ché do lun tuyét di ciing nhu d6 lun khong déu giita cac bo phan cia cong trinh trong
mot gidi han cho phép.

Vi dat 12 mot vat thé phtrc tap nén bién dang cua n6 phu thudc vao bién thién thé tich
16 réng (Nén, nd) ciing nhu sy phy thudc tinh chat bién dang cta ban than ciia ban than
céc thanh phan hop thanh dét (tinh tir bién cua cét dat, tinh nén ciia nude 16 rong va khi).
Céc loai bién dang khac nhau ctia dat va nguyén nhan giy ra chiing c6 thé hé thong theo
bang sau.

Trong thuc té can xac dinh do lan cua nén dat hodc mong bao gém ca bién dang du
va bién dang dan hoi. Tuy nhién tily ting trudng hop ma hoic 1a bién dang dan hoi cd y
nghia chu yéu (khi nén dat chiu tai trong dong), hodc 1a bién dang du c¢6 y nghia chu yéu
(nhu tinh méng cig theo bién dang ciia nén).

Cac nguyén nhan vit Iy chii yéu ciia cic bién dang cia dat:

Loai bién dang Nguyén nhén ciia bién dang
Bién dgng dan hoi: ‘ ,
2 2, - Luc phan tir dan hoi cua hat ran, cia nuéc mang
- Bién dang th¢ tich

mong va cua khi.

- Luc phan tr dan hoi cua, thay dbi cua dang lién

- Thay ddi hinh dang -
két cau truc
Bién dang dw (khéng din hoéi):
- Nén lin - Giam thé tich 15 rdng
- N¢& - Tac dung cua lyc dién phan tir
- Tu bién - Sy truot gilta cac hat
- Bién dang du thuan tay - Su ph4 hoai két cau

C6 nhiéu nguyén nhan lam cho khdi dat bi bién dang: nhu su co ng6t do hut nudce, sy
co kho khi nudce bi bde hoi,... Truong hop nén dat da 6n dinh vé lun dudi tac dung cua
trong luong ban than thi chi ¢ phan tai trong tic dung ngoai 1am cho nén bi lun. Trong
truong hop nén dat chua on dinh vé lan thi ca do trong lwong ban than va trong luong
cong trinh déu gay lun. Ung sudt chinh gdy ra lam cho nén dat bi nén lin dwoc goi la

ung sudt nén lun.
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Trén thuc té cac phuong phép tinh toan d6 lun 6n dinh cta nén dit dudi tac dung cia
mg suat nén lin déu dua trén nguyén 1y bién dang tuyén tinh ctua nén dat. Do do, tai
trong tac dung 1én nén can dugc khdng ché dé dat nén lam viéc trong giai doan tuyén tinh
gifra Uing suét va bién dang. Dud1i tac dung cua tai trong, do lan cua nén dat khong dat
ngay gia tri 6n dinh cudi cing ma phai trai qua mot thoi gian dai hay ngan tily thudc theo
tung loai dat. Vi vay ngoai vi¢c tinh toan do lun on dinh con can phai xac dinh dién bién
ctia Itn theo thoi gian, dic biét 1a ddi v6i nén dat dinh.

Viéc xac dinh Tinh bién dang cua dit véi gia thiét dat 13 vat thé lién tuc bién dang
tuyén tinh.

Su nén chit dit tao nén bién dang cia dit nhung c trudng hop dét co bién dang
nhung khong c6 sy nén chit — tire thé tich rong khong thay doi.
r 2
+ Mo dun bién dang (c6 né hong) E = B/my = B/ao v6i p =1 - %“—
- u

M6 dun nay ap dung cho nén dat duéi méng don, do dién tich chiu tai bé nén dat bi nén
chit theo chiéu dumg va nd theo chidu ngang (c6 nd hong).

# M6 dun bién dang khong né hong (M6 dun nén 1 truc)
Es hay M= 1/mv:(1+eo)/av

Mo dun nay ap dung cho nén dat dudi moéng be, do dién tich chiu ti 16n nén ta coi nén
dat du6i mong khong nd hong.
52

2
+ Mo dun thoat nuée: E°=(1- _1% YM’=B. M’

+ Mo dun khong thoat nwée E,  (cho dat sét, gia tai khong thoat nude) cd quan
hé véi mo din hién dang khong nd hong M sau: Ey = M(1+pu)(1-2p°)/ (1-p)
Eu=15M( 12w )
1-w
Trong d6: pu — hé sb Poisson trong diéu kién khong thoat nudc, w=0.5(bang cta nudc).
(T20 + T22: thi nghiém ddt ¢ hién truong va g dung trong phdn tich nén mong.)
I.4. Tinh Iin ciia nén dat
Theo cac so lidu thong ké khoang 70% cac sy co trong linh vuc xay dyng la do lGn
qua mic cho phép. o 10n cia dat nén dudi nén dat dap va tai trong cong trinh dwoc
tinh bang:

- Déi véi dat hat min: S=Su+Sc+Ss
- Déi véi dit hat tho: S=S,
) Thanh phan d6 lin tong ciia nén dat
Loai dat
Su Sc SS
Cét Rt can thiét Xét chung véi do lin Khong can
Sét Can thiét Rét can thiét Can thiét
Hitu co Rat can thiét Can thiét Khong can
Trong dé: S = P 1n tong cong S. = Do ltn do cb két
S, = D4 lin tac thoi S, = B0 1un do co ket thir cap
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Do 1an tire thi khong tao nén su thay doi thé tich caa dat nén. Do 1an do ¢ két chiém
gia tri 1on va kéo dai theo thoi gian. CO6 su thay doi thé tich caa 16 rdng trong dat va
thay d6i theo thoi gian nude duoc thoat ra. Déi vaéi dat dap co kich thude 16n sy thay doi
cta hé s6 16 rdng A, tri sb hé s6 réng ban dau e,, chiéu sau 16p dat yéu H, quyét dinh
tri d6 14n cb két.

Thuong phan biét 3 trwomg hop tinh lan d6i v6i dit nén bao hoa nwoc:

— D¢ lin tirc thoi hodc do lun khéng thodt nwoc S, (Undrainage consolidation
settlement): Lun trong diéu kién nuée trong dat khong thé thoat ra hodc chua kip thodt ra.
— D liin cé két thim S (Drainage consolidation settlement): Lun trong diéu kién nudc
trong dat co du thoi gian thoat ra va nudc trong dat khong con can trd sy sap xép lai cua
cac hat dat. DO lun cb két thdm 1 d6 lin xay ra ¢ giai doan dau cua qué trinh 1an 6 két
c6 tén goi la Do Iun so sinh (Primary consolidation settlement).

— Dé liin tiv bién Ss (Creep settlement) hay (Lin thi cdp): Lun trong trudng hop sau khi
su tham, thoat nude 16 rong da két thiic va dat 1a vat thé déo — nhét. Do lun tir bién xéy ra
& giai doan tiép sau nén dugc goi 1a PO lan hau sinh (Secondary consolidation
settlement)

Khi chiu tai trong thi tat ca vat liéu ran déu bién dang. Trong tat ca cac loai dat, thi
bién dang dan hoi xay ra hau nhu ngay sau khi tai trong tac dung; do lin gay ra béi qua
trinh nay goi la D¢ lun turc thoi.

C6 tac gia goi PG lin tirc thoi la PG lin dan hoi (Elastic settlement): 14 sy bién dang
turc thoi cua khoi dat xay ra khi dat chiu tai. Trong dat gan nhu bao hoa hodc dat dinh bao
hoa, tai trong tac dong lac dau chiu béi ap luc nude mao dan bi day ra tur cac khe.

Co tac gia goi chung Do 1an cb két thadm va Do laun tir bién 1a DG Lin co két .

e Lun do cb két:

Qua trinh co két:_Trong qua trinh tram tich tu nhién cac loai dat hat min nhu dat bui va
dat sét da dién ra qua trinh cd két — Nude & giita cac hat dan dan thoat ra do trong luong
clia cac 16p tram dong ¢ trén. Sau mot thoi gian (c6 thé 1 kha nhiéu ndm), trang thai can
bﬁng dat duoc va hién tuong nén dung lai.
Liin ¢é két 1a mot trong nhitng ndi dung quan trong nhét trong cac van dé dia k¥ thuat nén
moéng. Nhirng hiéu biét vé lun ¢ két cing védi cac thi nghiém thich hop sé& cho chung ta
tinh dugc tong lin cling nhu toc @ 1an mot cach gan véi thyc té nhat.
Khi tién hanh xay dyng cong trinh trén nén dét thién nhién thi hién tuong lun cd két s&
phu thudc vao ban chét cua cac 16p dat cia nén dat:

+ Ddt chua cé két (UC): ngoai lan ¢b két do tai trong cong trinh, nén dat van tiép tuc
lin do chinh ban than 4p luc cua cot dia téng.

+ Pat hoan toan cé két (CC): khi thé tich 1a hang sb & trang thai (mg suat khong doi.

+ Dt c6 két thong thuong (NC): nén dét chi con phan lun do tai trong cong trinh gy

ra (D4t hién nay ¢ trang thai twong Gmg véi ap luc cd két cudi cung -Ap luc tién cb két)
9
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+ Pat qud co két (OC): nén dit khong nhitng chiu lin do tai trong cong trinh giy ra
ma con chiu 1an nén lai — Qua trinh nén lai Recompressure — (Khi ap luc phu hi¢n nay
nho hon ap luc ¢ két cudi cung doi khi da c6 trong qua khir (Pat ¢ trang thai bi gia tai
trudc hay qua cd két vi né bi cd két trude dudi ap luc C6 két trude 16n hon 4p luc hién
dang can bang).

e Lin thir cAp: xay ra do diéu chinh lién tuc cot dat dudi tai trong kéo dai. Lin tha cap
la quan trong nhat déi véi cac loai sét c6 do déo cao, cac loai dat hitu co va c6 mica. Vi
chua c6 hiéu biét k§ vé co ché ctia Liin thir cdp, cho nén cac dy doan vé 1un thir cip can
dugce xem nhu cac du tinh gin ding ma thoi.

> Két luin:
— Liin tirc thoi: thudng xay ra nhiéu & dat khong dinh va dat dinh khong bao hoa.
— Lun cé két: xdy ra nhiéu trong dat dinh hat nhé ¢é dg bdo hoa 1ém hon khodng 80%.
— Lun thir cdp (hay Win tir bién): can quan tam chii yéu trong tram tich dat c6 dé déo cao

hodc dat hitu co.

Trong quy trinh thwong bé qua Lin thir cdp, tuy nhién cin cé nhitng nghién ciru
ddnh gid thuwe té anh hwéng ciia dp liin thiv cdp nay dén két qua xiv Iy nén dit yéu
ciing nhw sw hinh thanh va phadt trién ciia né trong qud trinh khai thdac nén dwong.
— Lun dan héi: b phdn bién dang chinh doi véi dé méng trén da la lin dan hoéi, triv khi

dd hay cdc dirt gdy trong d6 19 ra dé nhdn thdy tinh chdt phu thuéc vdo thoi gian.

Déi véi Ciu:

+ Lun cua dat khéng dinh: xay ra chi yéu ngay khi méng chiu tai. Do d6 tim quan
trong cua lun do ddi véi su lam viée caa phén 16n céc két chu cau s& khong 16n béi vi lan
xay ra trude khi cac bo phan chinh yéu ctia cau duoc xay dung.

+ Khoé ma ¢6 duoc cac du tinh chinh xac cta Lin ddn hoi boi vi cac phan tich chi dua
trén mot gia tri doc nhét ciia mo6 dun dat. Do d6, dé chon luya mot gia tri thich hop cho mo
dun dit, can xem xét anh hudng cua cac 16p dat, ting da gbc & do sdu nho va cac dé
mong gan bén.

+ Pé méng trén dat dinh: thuong tua trén dat sét qua cd két va Ian c6 thé dy tinh bing
cach dung 1y thuyét dan hoi hodc phuong phap mé dun tiép tuyén. Lun cta dé mong trén
sét qua cb két thuong xay ra nhanh hon, xap xi mot cip hoic mot do so véi dat khong cd
két trudc va s& 1a hop 1y néu gia dinh rang lin d6 xay ra ngay khi c6 tai trong tic dong.

+ Cdc tinh todn dé dw kién lwong thoi gian c6 két dua trén két qua cac thi nghiém
trong phong noéi chung c¢6 khuynh huéng dy tinh qua murc thoi gian thyc té can cho viéc
cd két & hién truong. Dy tinh qua mirc nay 1a do:

e C6 cac 16p thoat nudc mong trong 16p dat chiu nén khong quan sat dugc tir
khao sat 16p dudi mat, ciing khong duoc xét dén trong tinh toan lun;

e Céc anh huéng cia su tiéu tan 3 chiéu cua cac ap lyc nuéc mao dan & hién
truong, khac véi su tiéu tan 1 chiéu nhu yéu cau cila cac thi nghiém c6 két trong
phong va nhu gia dinh trong cac phan tich;

e Céc anh hudng cua su khong nguyén dang ctia mau, c6 chiéu huéng 1am giam
kha ning tham thau cta cac mau thi nghiém trong phong.
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Véi dat sét, nhirng nghién ciru méi cho thay:

e Dj lin tivc thoi: 1a nhé, tuy nhién c6 khi khéng phdi la nhé qud dé cé thé bé qua.
Trong mot s6 truong hop ching cé thé chiém téi 10% d hin tong. Po lun tic thoi
dugc tinh qua mé dun dan hoi khong thoat nudc, hay con goi 14 Mé dun dan héi tirc
thoi Eu. M6 dun khong thoat nude thu duge bing cach thi nghiém Oedometer (nén 1
truc) hodc nén 3 truc trong diéu kién khong thoat nudc; hoac thu dugc bﬁng cac tuong
quan voi thi nghiém hién truong.

e Dj lin tir bién (Hay liin thir cdp): khong nhé, nhat la doi véi cac dat sét yéu, rt
yéu. Poi khi, chiing cé thé chiém t6i 40-50% dg lin tong.

o Dj liin cé két tham (Hay cé két so cdp): 13 phan chu yéu, thuwong chiém trén 90%
d6 ltn tong. Tuy nhién, trong mét s6 it trieong hop né chi chiém khodng 50% do hin
tong.

D¢ liin cé két dwoc tinh qua:

— Mo dun bién dang thoat nudc E (Hodc M6 dun bién dang khong né hong M hay Es)
— Cc, Cr (Céc chi sd nén).

— Qua duong cong nén ép e — .

Véi dit cat: tinh thAm qua nhanh, do d6 khéng thé tich roi Lin tirc thoi va hin cé két
duwoc. Vivay, S = So+ct St:

So+c: 12 d6 Ian tirc thoi va cd két (Thuong hiéu 1a Ian ¢b két, vi lun tirc thoi cia cat qua
nhd, dugc tinh qua mé dun bién dang Eo+c, tri 6 Eorc s& duoc xac dinh qua thi nghi¢m

hién truong.

1.4.1. Lan tirc thoi

Do lun tire thoi xay ra ngay sau khi tai trong tic dung nén thuong khong chi y dén. Thuc
té da chang minh khong it truong hop do lun tirc thoi cé tri s6 khong nho.

> Xadc dinh @ lin tirc thoi bang cong thike Ii thuyét dan hoi
» Xac dinh do lun tirc thoi cua cong trinh trén nén dat dinh bdo hoa nudc
» Xdc dinh mé dun bién dang cua dat dé tinh dé lim tirc thoi

Hién nay thudng dung cac phuong phap: nén khong thoat nuéc bang may ba truc (lay
bang médun tiép tuyén ban dau). Cac thi nghiém xuyén hién truong. Néu khong co diéu
kién thi nghiém thi tham khao tri s6 cho trong bang sau:

Nhiéu thi nghiém khao sat nhan thady mé dun dan hdi Ee ¢ quan hé théng ké vai tri sé N

cua thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT.
11
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Doi Véi cat

E. (kN/m?) = 766

xuyén tinh qc theo Schmertman

va Hartman (1978) co:

Néu dung thi nghiém xuyén tiéu chuan Theo Schmertman (1970) c6:
N (tri so N cuaa SPT).
Néu dung thi nghiém xuyén c6n tinh (CPT) thi tri s6 E, x4c dinh theo tri s6 khang

Cat
Kich thuéc méng LxB
Nén binh thwong (NC) Nén qua (OC)
L/B=1 Ee=2.50c Ee=50c
L/B >1 Ee=3.50c Ee=70qc

ChU ¥: Ee va qc 6 cung don vi KN/m?

Doi Véi dat dinh

Do6i véi dat hat min, dung moédun bién dang khong thoat nuéc Ey thay cho E, dé tinh do
[Un tic thoi: theo Schmertman va Hartman (1978). Tri s6 E c6 quan hé vai luc dinh

khong thoat nudc cu

Pit nén binh thwong (NC)

Pit nén quéa (OC)

Cu =( 0 - 624)/Nk
(02¢=(rng suat ban than tinh dén

do sau thi nghiém)

Ny = 1521
E. = (250 + 500) Cu

Ny = 24+30
E. = (750 + 1000) Cu

Chay: Nklahésécuacdn ; Eyva Cycd ciing don vi kKN/m?
o Cdc tri s6 mé dun dan hoi tham khdo dung dé tinh lin tikc thoi Ee
Loai dit Ee (Eu)
Cat xdp 10.35-24.15
Cat chat vira 17.25-27.6
Cé}t chat 34.5-55.2
A S:ét 10.35-17.25
Qét lan S{)i 69-172.5
bat set mem 4.1-20.7
bat sét cung vira 20.7-41.4
bat sét cing 41.4-96.6
86 liéu ldy theoBraja M.Das.Principles of Foundation Engineering, Third Edition-1995

> Xdc dinh d¢ lin tikc thoi bang sé liéu thi nghiém nén khéng né héng
> Tinh d6 lin on dinh theo Ii thuyét bién dang tuyén tinh

Gido sw tién sy dia ky thudt Phan Truwong Phiét )

1.4.2. Lin cé két thim

.....

Lan do c6 két thim thudng duoc goi tat 13 1Gn ¢b két tham. Lan cb két tham xay ra trong

mot thai gian nhat dinh hozc dai hoic ngan tly thudc tinh tham nudc cua dat va diéu

kién bién vé thoat nudc.
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o l Thaigian t
. |
O'a J Lontecthee ~1I
Q=0
Qua trinh Qua trinh
c6 két tham tir bién

D0 lun cubi cung
) Lundo c6 két tham (d6 lin téng)

Do lun theo thai gian S,

1
|
|
I
|
]
I
1
|
|
|
1
1
1
|
|
1

Lun do tr bién

Tri s& Sc dugc quy udc goi 1a PG 1an co két tham on dinh hay goi tat 1a dg 1an én
dinh.Qué trinh 1an theo thoi gian thé hién rat rd rang d6i véi dat hat min. Nguoc lai doi
v6i dat hat thé, vi du ddi voi dat cat, qua trinh 1an két thiic qua nhanh. Do d6 trong thuc
té tinh toan: thuong gop do 1Gn 6n dinh S¢ cia dat cat véi do lun tirc thoi Sy,
Xac dinh hé s6 c6 két Cy bing thi nghiém nén khéng né hong

Theo dinh nghia, C, dugc tinh theo cong thic:
_k(l+e,)

ay,

e,

Muén tinh dugc Cy phai c6 cac tri s6 hé sb rong ban dau caa dat eo, hé s6 nén 1tn a,

hé sb tham k. Cac sai s6 méc phai khi tinh e, a, k hop thanh sai s6 16n khi tinh Cv theo
cong thac trén. Hién thuong dung hai phuong phap: phuong phap Taylor va phuong phap
Casagrande.

Hai phuong phédp da néu déu c¢6 mot muc dich 1a xac dinh hé s6 co két C, va déu ¢ gid
tri thuc tién nhu nhau, tuy nhién, tiy trudng hop ma sir dung phuong phap vt hoac phuong
phap Igt hoac dung dong thoi ca hai phuong phap.

a) Noi chung phuong phdp lIgt cho tri s6 C, 16n hon so véi tri s6 C, xdc dinh theo
phuong phap Jt.

b) Xdc dinh tri s6 do lin tic thoi tir tri s6 Q, = 0 theo phuong phap Jt 1a chinh x4c hon
phuong phap lgt.

c) Trong thuc t€ thi nghiém, mai cap tai trong kéo dai tir 24h dén 48h thi dung phuong
phip t dé xéc dinh Q,.

Gido si tién sy dia ky thudt Phan Trieong Phiét )
1.4.3. LUN tir bién
1. Tir bién
Tur bién 1a qua trinh bién dang cua vat li¢u theo thoi gian dudi tai trong tac dung khong
doi. Tu bién cua dat nén lién quan dén céc cong trinh xay dung, dugc biéu hi¢én trong
nhiéu hi¢n tugng nhu: Iin kéo dai cua nha va cong trinh, chuyén vi tudong chan, mat 6n
dinh cac suon doc, lan bé mat dat lién quan dén xay dung va khai thac cac cong trinh
ngam,... va c6 thé quan sat thay trong khoang thoi gian ¢& tudi tho ctia cong trinh.
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2. Phwong phap thi nghiém trong phong xac dinh diic trung tir bién

+ Tir bién cua dat: Tat ca cac loai dat loai sét yéu dén da cing qua cac sb liéu thi
nghiém déu c6 cic biéu hién bién dang theo cac quy ludt chung cua tir bién. Dang tir bién
va vai trd ciia chung trong tong bién dang tir bién dugc quyét dinh boi loai dat, chinh xac
hon 1a boi ban chét lién két kién triic cua dat.

+ Dudéi tac dung cua tai trong nén, dét chiu bién dang thé tich. Bién dang thé tich cua
dat dudi tai trong c6 thé phan biét thanh hai dang:

Dang bién dang thtr nhét: goi 14 bién dang tham vi lién quan dén qua trinh thoat nuéc
16 rdng ra khoi dit va qua trinh nay goi 1a ¢d két tham.

Dang bién dang thir hai: lién quan dén qua trinh bién dang ciia khung ddt, sy trugt cat
ctia moi lién két gifra cac hat dét, cu thé 1a su bién dang cua mang nudc lién két chit trén
bé mit cac hat khoéng tao dat.

+ C6 thé thay rang:

+ Dit loai sét voi muc do nén chat binh thuong hodc chua bi nén chat: bién dang
tham chiém wu thé, vuot trdi hon bién dang khung dat vi 6 15 rong cua chung 1a 16n.

+ Dit loai sét cang bi nén chat: cang c6 két cAu chat xit, bién dang thadm cang nho
di va thay thé bang bién dang truot khung.

+ Qua trinh bién dang thim duoc nghién cru va méd hinh hoa dau tién bang 1y thuyét
¢ két thdm cua Terzaghi trong dat bio hoa nudc. Ly thuyét ndy gia thuyét rang: c¢b két
thAm xay ra do su thoat nudc ra khoi cac 16 rdng ctia dat dudi tic dung cta ngoai tai va
qua trinh thoat nudc 16 réng tuan theo dinh luit thdm cta Darcy.

+ Céc sd lidu thuc nghiém cho théy: tdn tai mot dd bén ciu tric o¢ va dit chi bién
dang khi tai trong ngoai vuot qua ap luc nay. Mot yéu té khac cling anh hudng dén qua
trinh cb két 1a gradient ap luc ban dau i, trong duong véi stc cing bé mit cua mang
nude lién két trén bé mat hat dat va qua trinh thdm thoat nudc 16 rdng chi xay ra khi
gradient thuy lyc cua nude 16 rdng vuot qua gia tri nay. Bién dang khung dat phat trién
theo thoi gian do sirc khang nhét ciia mdi lién két gitra cac hat khoang tao dét, khong lién
quan gi dén qua trinh thoat nudc 16 rdng va chi lién quan dén nudc lién két phan bd trén
bé mat.

+ Tuong quan giita bién dang thim va bién dang khung dat trong qua trinh cb két cua
dat, ton tai 2 quan diém:
£ Quan diém 1: Hai dang bién dang nay xay ra dong thoi trong sudt qua trinh cd
két ngay tir khi bat dau tac dung tai trong.
£ Quan diém 2: Qua trinh bién dang thé tich cua dat dudi tai trong bat dau bﬁng
qua trinh ¢6 két thim va qua trinh bién dang truot khung dat chi xay ra sau khi c¢6 két
tham da két thac tirc 1a khi 4p lyc nude 16 rong tiéu tan hét va toan b tai trong ngoai
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chuyén thanh ap lyc hitu hiéu. Qud trinh cé két thdm dwoc goi la Co két nguyén sinh
(C6 két ther nhét) va qua trinh bién dang sau chiing la Co két thir sinh (C6 két thi hai)
va thudng goi 13 qud trinh Cé két tir bién. Trong thuc té: C6 két thim va C6 két tir bién
c6 thé xay ra dong thoi, song hién nhién 14 giai doan cb két dau thi C6 két thAm chiém wu
thé va chu yéu. Khi dit bi nén chit dang ké, nuée trong luc da bi ép hét ra ngoai, nudc
trong dat chi con lai 12 nude lién két va tir day qua trinh truot khung dat dién ra thay thé
hoan toan cb két thAm va qua trinh Tir bién bat dau.

+ Phan biét qué trinh bién dang cta dat thanh 2 giai doan lién tuc, ké tiép nhau lam
thuan tién hon cho cong tac moé hinh héa mé phong ching, xac dinh cac dic trung bién
dang cua tirng giai doan cb két va ap dung cho cac giai doan tinh todn nén méng, du bao
do 1Un cua cong trinh.

+ Ddu hiéu xdc nhdn thoi diém chuyén tiép tir c6 két tham sang co két tir bién: su phan
tan ap luc nudce 16 rong téi 0.

3. Pic trung tinh chat tir bién cia dat

& Tur bién cua dat: duoc nghién ctru thong qua mdi quan hé giira bién dang va thoi

gian & cac cip tai trong khac nhau. Pudng cong biéu dién qua trinh cb két tir bién 1a mot

doan trén duong cong, bién dang c6 két bat dau tir khi c¢6 két tham dat 100%.

H¢ sé co két tir bién duogc tinh theo biéu thirc sau: Cq = de/dlIgt
Néu xem doan dudng cong tir bién 12 dudng thing trong khoang thoi gian tir t2 dén ty thi:
Cu = Ac/lgtolty
* Hé 56 co két tir bién C,: khong phai 1a hiang s6, ma thay d6i tiy thudc vao gia tri
tai trong tac dung va cling thay doi ngay trong thoi gian tdc dung ctia mot bac tai. Két qua
thi nghiém nén khong nd hong cho thay ro di€u nay:
Gia tri Corat nho khi: 6 << o¢ Gia tri Cq tang theo thoi gian ¢b két khi: o ~ o¢

Gia tri Cq tang 1én khi: 6, oc Gia trj Cq theo thoi gian giam dan khi: 6 > 6cq

+ Phwong phdp thi nghiém trong phong xdc dinh hé sé cé két tir bién ciia dit:
—  Nguyén tic chung:

Bén chat ciia PP dya trén gia thiét vé qua trinh cd két 2 giai doan: Giai doan c6 két
thim va giai doan ¢ két tir bién.

Thi nghiém nén xac dinh hé s6 cb két tir bién C, nén duoc tién hanh song song dong
thoi véi thi nghiém xéac dinh cac thong sé cb két thim trén cung 1 mau dat st dung cho
thi nghiém.

Khi nén dit gom nhiéu I6p, nén chon lira dé thi nghiém cé két tiv bién cho cdc lép
dwoc dw dodn c6 liwong lin tiv bién la lon.
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— Vé phwong phdp: PP nén mot truc khong nd hong co hoidc khong do ap luc
nudce 16 rong.
— Vé trang thiét bi:

Déi voi thi nghiém khong do ap luc nudce 16 rong: thiét bi va dung cu thi nghiém
tuan thi cac yéu cau quy dinh trong tiéu chuan TCVN 4200:2012.

Déi v6i thi nghiém do ap luc nude 16 rdng: thiét bi va dung cu thi nghiém ngoai cac
yéu cau quy dinh trong tiéu chudn TCVN 4200:2012, can thém céc yéu cau sau: Hop nén
phai co cAu tao dic biét tao thanh mdt hé kin tranh ton hao ap luc, cho phép do dugc ap
luc nudce 16 réng véi do chinh xé4c chép nhan duoc va c6 bo phan do ap luc nude 16 rong
v6i co cau thich hop.

— V& mAau dit thi nghiém: nhu mAu dt d3 st dung trong thi nghiém song song xac
dinh cac thong s ¢b két tham.
— Vé quy trinh thi nghiém:

Mau dat thi nghiém xac dinh h¢ s6 cb két tir bién dugc nén & cép tai trong nén
tuong duong voi phu tai phat sinh trong dat trong qua trinh chiu tai 1au dai, thudng bang
gi4 tri phu tai tai gitra 16p dat gay lin can du bao d6 Itn c6 két tir bién.

Dit liéu do ghi trong qua trinh thi nghiém: 13 bién dang lin ciia mau dat tuong
duong v6i thoi gian. Thoi diém do ghi can tinh toan nhu thé ndo dé co thé sir 1y s6 lidu cb
két tham theo ca 2 PP Taylor va Casagrande.

Déi voi cac thi nghiém c6 do ap luc nude 16 rong, ap luc nude 16 rdng ciing duoc
ghi dong thoi voi bién dang lun cho dén khi triét tiéu hoan toan.

Thoi diém do ghi c6 thé nhu sau:
157,30”,457,1°,1.5°,2°,2.5°,3°,3.5°,4°,5°,6°,7°,8,9°,10°,12°,14°,16°,18°,20°,25°,30°40°,50°,
1h,1.5h,2h,2.5h,3h,3.5h,4h va sau d6 qua m&i mot gio cho dén khi hét gio lam viée. Cac
ngay tiép theo, do ghi tién hanh tai dau va cudi gid 1am viéc cho dén khi d6 lun dugc xem
14 6n djnh.

Piéu kién én dinh lin cho thi nghiém xac dinh cdc thong 56 bién dang twr bién: 1a
bién dang 1un cia mau dat thi nghiém khong qua 0.001mm trong 96h (4 ngay dém).

—  Vé chinh I¥ cdc dir liéu thi nghiém:

Céc thong s6 co ban dugc xac dinh: thong sb ¢b két tham va thong sé c¢b két tir bién. Cac
thong sb dic trung cho qua trinh ¢6 két tir bién: Thoi gian két thiic ¢b két tham (Hoic
thoi gian bat dau cb két tir bién) ti va Hé s6 cb két tir bién C,.
Thoi gian két thuc ¢ két tham hodc thoi gian bat dau cb két tir bién (tw) duoc xac dinh
theo 3 céach sau day:
Céch 1: Tai thoi diém gia tri 4p luc nude 16 réng U giam dén 0 trén do thi biéu dién
ap luc nuée 16 rong theo thoi gian U= f(t).
Céch2: Theo PP Taylor hoac theo PP Casagrade (TCVN4200:2012). Thuén tién
hon 12 PP Casagrade S=f(logt) vi cho phép xac dinh tryc tiép tioo(Tai d6 mau dat da
cd két duge 100%).
Céach 3: Xem nhu cb két thim d3 hoan toan két thic sau 24h ké tir thoi diém tac
dung ap luc nén.

16



Thac si DCCT Ngo Lé Thuy

Hg 50 c0 két tir bien Ca dugc xac dinh trén do thi bicu dién quan hé He so rong (Bién
dang lin) — Logt v61 giad thiét cho rang quan hé trong khodng thoi gian At dang xét la
tuyén tinh va dugc tinh theo cong thurc:

Ca = Ae/Algt va ac.=A€/Algt

Tror}g do Ae,’A€, la gia Sé, ctia hé sb rong va bién dang twong ddi trong khoang thoi
gian At ké tur khi c6 két tham két thuc.

Mot cach tong quat, hé sb cb két, tl‘l”biél’l chinh 1a d6 dbc cua tiép tuyén véi duong
cong quan hé e (€)=f(Igt) trong doan co két tir bién. Ta co: ac= Co/(1+€o).

Dé ’thuén tién cho viée tinh toan nén chon khoang thdi gian At=t>-t; véi t2 gap 10 lan
t1 vi khi ay ta co 1g(to/ty)=1.
4. Tinh todn dw bdo dj liin tir bién

Do 1an cua dat nén dudi tai trong s€ la: S =S¢t + St + Swp

Trong do:
- S: Do lun cua nén dat dudi tai trong - Sit: B0 lun tic thoi
- St DO lun ¢6 két tham - Stp: PO Iun co ket tir bién

D§ liin co két tir bién dwoc dw bdo theo cong thirc sau:
Sto = Cq H lg(t/tn)/(1+en)
Trong do:

- Sw: Do lun ¢ két tir bién - H: Bé day 16p gdy lin can tinh toan d6 lan tir bién

- Cu Hésbcdkéttrbién - t: Thoi gian can tinh toan do lun c6 ké dén tir bién

- tn: Thoi gian két thuc ¢ két tham

- em: Hé s rong cua dat tai thoi diém két thuc cd két tham

Ddi v6i nén ¢ nhiéu 16p, do lan do tur bién cua nén dat duéi tai trong la téng cua cac
d6 Itn tir bién cua ting 16p. Thoi gian két thuc cd két tham tw tinh toan duge cho ting
16p déat gay lun, khi d6 c6 két tham dat 100% theo phuwong phap tinh toan d6 lin cb két
tham theo thoi gian.

Thoi gian can thiét t dé tinh toan du bao d6 lun tir bién dugc chon xuat phét tir yéu
cau sir dung cong trinh, thuong 13 tudi tho ciia chiing (vi du cho nha dan dung khoang 50-
100 ndm).

I.5. Panh gia tinh nén trong thuc té
(Foundation Engineering — Ralph B.Peck-Walter E.Hanson-Thomas H.Thornburn)
—  Tram tich sét chiu tdi binh thwong va khong cue nhay: Co thé danh gia tinh nén véi
mure chinh xac hop 1y bang mét trong 3 phuong phap sau:

+ Tién hanh thi nghiém c6 két cia mau nguyén dang va xac dinh duong cong hién

trrong K nhu da néu trén hinh .

+ Tién hanh thi nghi¢m cd két trén mau pha hoai hay ché bi lai va xac dinh tuong tu
duong cong ngoai troi K nhu da néu trén hinh.

+ Néu khong tién hanh thi nghi¢m cd két, co thé danh gia tri sb nén dua trén gi61 han
chay va quan hé thng ké theo phuong trinh Cc = 0.009(LL-10).
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— Dt sét la cwe nhay: Tinh nén thyc ¢ thé 16n hon nhiéu tinh nén duge xac dinh theo
bat ky phwong phap nao, trir khi thi nghiém cb két dugc xac dinh trén miu giir duoc
nguyén dang tot nhat.

— Dt sét bi gia tdi trwée: Tinh nén tai ap lyc nho hon ap luc cb két trude cé thé nho
hon nhiéu so v&i tinh nén ciia dat sét chiu tai binh thuong cé cac dic trung khac twong tu.
Ngay ca véi mau khong nguyén dang t6t nhit, 6 lun tinh duoc tir thi nghiém cb két c6
thé 1a qua 16n.

— 8o vdi thwe té: Mau sét thi nghiém cb két trong phong chiu gia tai ting nhanh hon
nhiéu so v6i trAm tich. Thi nghiém trong phong, thdi gian miu sét chiu mdi luong ting
tai nhidu nhat 1 vai ngay, trong khi thoi gian ton tai cia cong trinh dit trén tram tich sét
c6 thé 1a vai nam. Vi nhitng 1i do do6 va nhitng sy khac nhau khac, d¢ lan dy tinh va do
lan thuc té 6 thé khac nhau nhiéu. Kinh nghi¢m da chi ra réng, viéc dy doan do lun cubi
cung, dic biét & trén tram tich mém yéu 14 nhiig budc quan trong trong thiét ké va khi
6 su xét doan hop 1y, thi c6 thé dua vao cac tinh toan d6. Tuy nhién, do lan cudi cing
clia mot tram tich sét khi tai trong thay doi khong xay ra tirc thi ma thudng phat trién tir
trong nhiéu thang, nhiéu nam. Vi vay, trong thuc té cling can danh gia tdc do lan. Do lun
xdy ra thuong chdm sau khi tang tai chii yéu 13 do strc can dong thdm cta cac 16 rong cta
Sét.

1.6. Mt s6 nhan xét vé két qua thi nghiém va sir dung

(T190 — Cdm nang ding cho ky su dia ky thudt)

Ly do ¢ két ciia Terzaghi (nim 1925), Ong da dua ra ly thuyét danh gia c6 két so cip
v6i cac gia thuyét nhu sau:

— Dit bdo hoa hoan toan va dong nhét.

— Canudc va hat dat déu khong chiu nén.

— Dung dinh luat Darcy cho dong tham.

— Sy thay dbi thé tich 1a 1 chiéu theo hudng cia tng suat tac dung.

— Haé s tham theo hudng nay 13 hang sb.

—  Su thay d6i thé tich twong Gng sy thay doi hé s rng va de/do ludn 13 hing sb.

Thuec té thiy rang: nhitng diéu kién ap dung va cac han ché noi tai cua thi nghiém ciing
nhu cta co s 1y thuyét.

v Céc théng sé tinh lin Cc, my hodc Eo: kha d& dang khai thac tir thi nghiém. Két
qua quan trac thuc té thiy rang, chi cdn mot sd hiéu chinh cho ding cac diéu kién lam
viéc, thi két qua tinh toan do lun dudi cac két cau 1a kha sat voi thuc té.

v Véi hé s6 co két Cy: ta thdy ngay tir co s 1y thuyét di rat phirc tap. Mot sb gia
thuyét dugc ap dung ma phéan 16n trong s d6 khé phu hop ¢ diéu kién thuc té (Vi du:
nhu véi diéu kién dat dong nhat, dang huéng, thoat nudc thang dimg 1a khac xa thuc té
clia cac tram tich song, hd, & do dat duge phan 16p manh va c6 céc via cat bui, cat pha
xen kep.

Mot sb loai dt lai co cau trac ddc biét (nhu nit né) thi can xac dinh hé s6 Cy & hién
truong theo biéu thirc sau:

C/= K = KEo

v PA ™M™ ho "™ ong hoa nhiét doi: duong cb két theo thoi gian thuong
khong thé 1ap duoc nhu 1y thuyét, vi dat thuong cé cdu trac hé (nit né) va khong bio
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hoa. Do d6, khi miu thi nghiém cho ngép trong nudc thi cdu tric cta dat bién doi, bi lun
sut hodc truong nd 1am v két cdu dat. Tat ca cac van dé néu trén déu nim ngoai cac gia
thuyét cua 1y thuyét cd két Terxaghi.

Trong trudng hop nay, chi nén xac dinh cac thong sb lién quan dén tinh toan d6 lun
tuyét ddi C¢, my hodc Eo. Nén thi nghiém nhiéu mau trong diéu kién khac nhau nhu sau:

- Dao vong dau tién thi nghiém: khong cho bio hoa nuée.

- Dao vong thir 2: chi cho bdo hoa nudc & cap ap luc cudi cung.

- Dao vong tht 3: cho bdo hoa nudc 2 cip cudi cing va cir nhu thé cho dén
cap dau tién.

Nhu véy, ta c6 thé xac dinh duogc dic trung nén lan & didu kién ty nhién cia dat.
Nhin chung, quan niém vé gia tri Cy khéng c6 ¥ nghia cho dit khong bio hoa nudc hoan
toan, nén viéc du bédo thoi gian cd két cho loai dat nay, khong thé xac dinh dugc qua thi
nghi¢ém. Tuy nhién, d§ lin cua dat tan tich dién ra nhanh nén van dé thoi gian cd két
khong can thiét, trudng hop twong ty cling nhu xay ra v6i dat hoang thd.

I1 .THi NGHIEM GIA TAI LIEN TUC

Nghién ctru dic tinh ¢d két cia dat c6 ¥ nghia hét stc quan trong trong viéc tinh ltn
nén méng cong trinh. O Viét Nam hién nay hau hét viéc xac dinh dic tinh cd két cua dat
chi dugc thyuc hién theo phuong phap nén ¢ két gia tai timg cap.

Mot s6 loai phuong phap gia tai lién tuc co thiét bi: cha yéu 1a mot budng nén thuy luc
nhu hop nén Rowe, viéc diéu hanh va giam sat duoc tro gitip bang may tinh 13 dic trung
cdt yéu cua cac loai thi nghiém nay. Cac thi nghiém nay cho duoc mot duong cong lién
tuc e — 6’ hay e - lg 6’vdi su phong phii cac diém vé& do thi vi thé c6 dugce so liéu tin cay
cao, mot s6 thi nghiém sé ré tién hon so véi thi nghiém gia tai timg cap.

I1.1. Cac loai thi nghiém gia tai lién tuc
Céc dang thi nghiém gia tai lién tuc bao gdm cac loai chinh nhu sau:

+ Thi nghiém téc do bién dang 13 hang sd (CRS)

+ Thi nghiém tdc do gia tai 1 hang sd(CRL)

+ Thi nghiém gradien 13 hang s6(CG)

+ Thi nghiém hé s6 ap luc nudc 16 rdng 13 hiang s6 (CPR)

(Xem cu thé timg loai thi nghiém trong Whitlow tdp II)
< Uu diém

+ C6 thé giam khoang thoi gian dé hoan thanh thi nghiém

L)

+ C6 thé chon toc dd thi nghiff:m, vi tbé dat c6 hé s6 thAm cao hq’n (;(’) thé thi nghi¢m
nhanh hon(chon khoang 2 h d61 cho dat Kaolin hay 48h cho mdt s6 dat sét khac)
+ Trinh tu gia tai: co thé tu dong hoa
+ Céc sb liéu lién tuc vé ung suét, bién dang, thoi gian dugc thu thap s€ cung cép cac
tai liéu rd nét va tin cdy hon.
+ Kiém tra du’qc,dé ’bﬁ(,) h(‘)e} clia mau nén ting cuong dugc tinh chinh xéac trong tinh
toan theo ly thuyét c6 két tham cua Terzaghi.
+ C6 the 1am dugc nhicu cach thuc gia tai va tiéu chuan nhu: Toc do bién dang khong
doi, toc do tang ung suat la khong doi, hé s6 ap luc nudce 160 rong 1a khong doi,. ..
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+ Ghi chép tu dong cac sb lidu va giam sat ky thuat d& dang.

+ D& dang giam sd liéu, nhét 14 khi ding may tinh dé in va v& db thi.
% Nhwoe diém: thiét bi yéu cau thuong 1a phirc tap, dat tién va doi hoi cac k¥ thuat vién
duoc huan luyén tdt dé thao tac thi nghiém.
11.2. Thi nghiém tdc d6 bién dang 1a hang s6 (CRS — D4186 hoic JIS A1227)
Cic két qua nghién ciru trong - ngoai nwée va wu, nhwge diém ciia phwong phap
Céc dong gop dang ké ddi véi phuong phéap thi nghiém nén cb két theo téc do bién dang
khong dbi di duoc thuc hién tir ndm 1964 qua cac cdng trinh cua Crawford, 1964 [10],
Byrne, 1969 [6], Smith, 1969 [42] va Wissa, 1971 [58] dit nén tang cho ly thuyét cb két
téc d6 bién dang khong doi.
M6 hinh thiét bi co két CRS

So dd thi nghiém dwgc thuc hién theo tiéu chuan
ASTM DA4186-2012 [2] hoac JIS A1227-2009 [22], voi
so dd nguyén ly caa thiét bi thi nghiém nhu thé hién &
hinh trén. Mau dét (gisi han cho tram tich Holocene &
Viét Nam) duogc dwa vao hop nén va thuc hién nén cb két
mot chiéu voi téc do bién dang khong doi duoc diéu
khién tu dong thong qua sensor do chuyén vi LVDT 4
(Linear Variable Displacement Transducer). Trong QqUa sa cuss mi
trinh nén véi tde do bién dang khong ddi, 4p luc nudc 15 L
rong & day mau ciing duge do mot cach ty dong.

Nép chat tai

Hién nay, phuong phap CRS da dugc 4p dung nhu 1a mot phuwong phap thi nghi€ém nén
¢ két tidu chuan ¢ cac nudc Anh, My, Thuy Dién,...
11.2.1.Cdc két qud nghién cwu trong nwdé'c va ngodi nwoc

> Két qud nghién civu trong nwdc
— Pang Coéng Thuan, 2005 da nghién ctru tmg dung phuong phap thi nghiém nén c¢b két
v6i tc do bién dang khong doi (CRS) cho dat sét yéu dong bang song Ctru Long;
— Suzuki & Nguyén Cong Oanh, 2011, 2013 da bao cao mot s6 két qua co dugc tir thi
nghiém CRS cho dat sét yéu, tuy nhién khéng c6 phan tich tinh toan sir dung truc tiép s6
licu CRS nay cho bai toan c6 két c6 stir dung bac tham PVD két hop gia tai trudc/chan
khong;
— Pao Thi Van Tram va cong su, 2013 da st dung két qua thi nghiém CRS cho bai toan
phan tich hé dao sau trong dat yéu & Thi Vai, két qua cho thy ring dung thi nghiém CRS
la phu hop;
— Nguyén Cong Oanh, 2019 da cong bd mét s6 dir liu lién quan dén ung dung két qua
thi nghiém CRS vao phan tich bai toan cé két co sir dung bac tham dung d6i véi cac cong
trinh ¢ Viét Nam (Tuong quan giira 4p luc tién cb két tir thi nghiém CRS va thi nghiém
IL; Twong quan giita 4p luc tién cb két vai tde do bién dang trong thi nghiém CRS,...)
(Xem ky hon trong dé tai cua céc tac gia da néu ¢ trén)
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> Két qud nghién ciru ngodi nwéc
— Nghién ciru cta Byrne, 1969, Smith, 1969 va sau do la Wissa, 1971 da dua ra co so ly
thuyét cho thi nghiém CRS;
— Umehara, 1983 sir dung két qua thi nghiém CRS trong bai toan tinh toan d lin cho dé
chan séng ¢ Nhat Ban xay dung trén dat sét yéu c6 thanh phan byi chiém da sé da két
luan rang thi nghiém CRS phu hop trong viéc xac dinh cac thdng sb tinh toan cho bai
toan cb két voi dét co tinh tham twong dbi lon.
— Suzuki, 2004, 2008, da bao cdo cac tng dung thanh cong thi nghiém CRS vao phéan
tich do 1un mit cho cac cdng trinh ¢6 sir dung bac thim két hop gia tai trude 12 san bay
Kansai ¢ vinh Osaka, dy an san Ip mit bang tai quan Isogo, Yokohama, Nhat Ban, dé
bién ¢ cira song Banjarmasin, dao Kalimantan, Indonesia vao tinh toan do lin caa cong
trinh san 1ap mat bang va xir Iy nén tai Nhat Ban;
— Hién nay thi nghiém nay da duoc dé cap trong tiéu chuan vé phuong phap thi nghiém
theo ASTM D4186-2012 va JIS A1227-2009;
— Nghién ciru cia Umehara, 1975,1979 dé xac dinh céc thong sé c6 két cho dat sét yéu
c6 ké dén anh huong cua trong lugng ban than mau;
— Nghién ctru caa Leroueil, 1983 anh hudng cua téc d6 bién dang Ién ap luc tién cb két
trén nhiéu loai thi nghiém khac nhau trong d6 c6 thi nghiém CRS;
— Nhiéu nha nghién cau tin rang: dudng cong tng suat bién dang c6 duogc tir thi nghiém
CRS khéng thé &p dung vao thuc té tinh toan cho bai toan cd két. Leroueil, 1983 va
Korhonen, 1997 di bao cao rang ap luc tién cd két theo PP truyén théng IL gan véi gia tri
thuc tai hién truong hon 1a tir thi nghiém CRS;
— Gorman, C. T. 1976 va 1981 dé xuat téc d6 bién dang dam bao ty sé ap luc nuéc 15
rong ddi véi ting suat tong us/oy bién thién tir 3 % dén 30 % ¢ giai doan ung suat 16n hon
ap lyc tién cb két trong qué trinh thi nghiém. Jia et al. 2010 sir dung téc do bién dang
0.02 %/phut va 0.20 %/pht cho 114 mau thi nghiém CRS trén dat sét Ariake, Nhat Ban
va bao céo rang véi toe do bién dang 0.02 %/phut thi két qua thi nghiém CRS cho cac gia
tri ap luc tién cb két va hé sé ¢ két Cv twong thich véi cac gid tri co duoc tir thi nghiém
IL.
— Chai, J. C. et al. 2012 nghién cau tinh di huéng trong Gng xu cd két cia mau dat sét
yéu Ariake, Nhat Ban va két qua cho thay rang ty sé hé s6 thim ngang di vai hé sb thim
dung dao dong tir 1.54 dén 1.65 trén mau dat nguyén dang dudi toc do bién dang 0.02
%/phat va 0.20 %/phut.
— Ozer, A.T., 2012 d& xuat phuong phap ban thuc nghiém dé xac dinh téc do bién dang
thich hop cho CRS dua trén thi nghiém IL.
— Kassim et al., 2016 da d& xuat mot sé tiéu chuan dé lya chon tc do bién dang cho thi
nghiém CRS dua vao thanh phan hat sét trong d6 c6 két luan rang véi gia tri tbc do bién
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dang thap dan dén gia tri hé s cd két Cy(CRS) cao mot cach bat hop ly. Tc do bién
dang chuan héa hop 1y dugc dé xuat nam trong khoang 35 % dén 68 % ty 1¢ phan trim
ham lugng hat sét, tc toc d6 bién dang roi vao khoang 0.0125 mm/phat dén 0.1000 mm/
phut (twong duwong 0.049 %/phut dén 0.390 %/pht).

— Mesri, G. 2018 dé xuat toc do bién dang c6 gié tri dao dong tir 1 dén 10 lan téc do bién
dang & thoi diém két thic cd két so cap dé dam bao rang ty s ap hec nuéc 16 rong ddi véi
g suat tong us/ oy Nho hon 15 %.

Céac nghién cau chi thuc hién trén mau nguyén dang trong phong thi nghiém va khong co
s kiém chang vai két qua quan tric hién truong trén cdng trinh thuc dé xac dinh tinh
dung din cua tdc do bién dang lua chon.

11.2.2 Uu, nhwoe diém.
Mot s6 wu diém ciia PP CRS co két 1 chiéu va gia tai lién tuc so voi PP nén co ket 1
chiéu va gia tdi tirmg cdp IL:
+ Thoi gian thi nghiém nhanh, chi mat thuong tir 2 dén 48 h (Tuy ting loai dét), con
IL mat tir 8 dén 10 ngay.

+ Puodng cong nén lin e — Igp 1a dudng cong tron lién tuc dé dang xac dinh Ap luc
tién co két.

+ Hé sb Cv vd my duogc xac dinh tai gia tri ap lyc nén bat ky nén thuan tién cho tinh
toan nén moéng. Pdy la wu diém noi bat cia thi nghiém CRS so véi nén cé két gia tdi
tirng cdp IL.

+ Trong thi nghiém CRS ludn? ton tai 4p lyc 16 réng du trong mau nén két qua caa nd
chi phdn dnh & giai doan cé két tham ma khdéng phan édnh giai doan cé két tir bién.

O Viét Nam phuong phap nay chi méi duoc thuc hién trong mét s6 cong trinh: Cai Mép
(Ving Tau), Nha B¢ (TP. HCM), Chua V& (Hai Phong), Ca Mau Ca Mau, Thi Vai (Viing
Tau), Can Giudc (Long An), Binh Chanh (TP. HCM), Pa Phudc (TP. HCM), Tan An
(Long An),...

Viét Nam hién nay chua c6 nghién ctu toan dién, dé co thé tng dung loai thi nghiém nay
vao viéc xac dinh cac thong so can thiét trong cong tac thiét ké, thuc hanh xi ly nén bang
16i thAm dtmg. Do d6, can nghién ciru dé dua vao tng dung thyc tién tai Viét Nam.

Thi nghi¢m CRS 1a mot phuong phap thi nghiém nhanh, hién dai, nén can duoc ap dung
rong rai va nghién ctru nhiéu hon ¢ Viét Nam vé cac ndi dung sau :

— Tién hanh thi nghiém cho nhiéu logi dat sét khac nhau, & cdc khu vuee khdc
nhau dé cé nhitng sé liéu tong két tin cdy.

—  Quy trinh bdo hoa mau: ap lec ngiege téi da dp dung dé bdao hoa madu, gid tri
cdac khoang ap luc nguoc ap dung ?

—  Toc do bién dang phu hop cho tung loai dat sét & Viét Nam.
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I11. PAC TINH CO KET CUA MOQT SO LOAI PAT PAC BIET

I11.1. Dét sét c6 dd nhay cam
Khong gidng nhu tinh todn lin ciia sét nhay binh thuong, .
cac tinh toan 1an cho sét nhay cao s& thién vé phia khong an .
toan néu dua trén két qua thi nghiém cua mau ché bi.
Vi vay, chi dugc phép dung mau nguyén dang hoan toan dé
thi nghiém.
111.2. Pét dinh c6 dd nhay cao - Hién twong lin sip
Trong qua trinh ton tai, lién két két cau tha sinh trong dat o
duoc hinh thanh. Céc loai lién két tht sinh, c6 ban chat cua
lien két cing: lién két xi mang va lién két tinh, 1am cho dat
ting cao kha ning chéng nén va chéng cit. Do vay su khac biét vé cuong do chdng nén
nd héng tu do khong thoat nudc cia mau dat nguyén dang va mau dat ché bi cho biét do
nhay cua dat, tac sy giam sut cuong do cua dat khi lién két cang bi pha hoai hoan toan.
Pé nhay cua dat duoc danh gia dinh luong 13 S:

S = g (dat nguyén dang)/qu (dat ché bi)
Dt dinh c6 d¢ nhay trong khoang tur 1 dén 8, thong thuong vao khoang 4. Pat dinh c6
két cAu bong co do nhay rat cao tir 10 dén 80. Pat dinh bio hoa nudc c6 dd nhay rat cao
thudc loai dat chay ngam: su phé hoai két ciu 1am cho dit chuyén dot ngot sang trang
thai long va gy nén hién tuong truot dong (flow - slide).
Theo d6 nhay, dét dinh dwgc phan loai theo bang sau:

Po nhay S Muc do nhay cia dat dinh |
1 bat khong nhay (dat ché bi)
1-4 |  Dat nhay thap
4-8 bat nhay
8-16 ‘1 Dat cuc nhay
> 16 [ bit chay ngam* (Quick)

* Chdy ngam: dat thé hién trang thai cang khi két cau chua bi pha hoai va thé hién trang
thai

Hién tuong lGn sap cua dat xay ra khi P = Py > Po. Tri s6 Py dugc quy uéc goi 1a do bén
két cau ctia dat (Pkc)- Do 1Un sap khong phal Xay ra tirc thoi dudi ap luc tinh Pkc ma 6 thé
kéo dai trong khoang tir vai chuc gidy dén vai chuc phut (Peck va Hanson).

Khi ap luc nén P vuot qua tri s0' Po mét dai luong Ap = Pic - Pa khong I6n, su IGn thém
dot ngot cua mau dat nguyén dang S€ Xdy ra de duong nén thi nghlem tién sat dén duong
nén chuan va tring véi duong nén chuan tai diém f ng vai tri s6 e = 0,42e..

Hién tugng ndy duge quy u6C goi la sy lun sap cua dat do két cau cua dat bi pha hoai.
Can ctr vao su sai khac giira du:ong nén thi nghiém vaéi duong nén chuan dé dy béo qua
trinh 1Un sap cua dat nén khi ap luc nén tang thém. Vi mot ap luc nén, xac dinh dugc do
giam h¢ so rong giita duong nen thi nghlem va du’orng nén chuan, tr d6 tinh dwoc do 1Gn
sap 16n nhat cua dat ang vai ap luc nén tinh P = Pk va do 10n cta dat sau khi da 1Gn sap.

Can luu ¥ rang, ddi véi dat dinh c¢6 d6 nhay cao, qua trinh 1Gn sap xay ra nhanh chéng
khi chiu lec phtc hop: nén va cit. Do 4m cua dat bdo hoa 1am yéu cuong do cua lién két
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tao diéu Kién cho su 1n sap caa dat phat trién thuan loi hon cha khong phai 1a nguyén
nhan chinh gay su In sap.

111.3. Pat chwra bio hoa - Pit hin wét
Nhiéu loai dat duoc tao thanh trong diéu kién khd rao va ton tai trong diéu kién am it nén

nén chit chi dugc thuc hién nira voi. Dat dam trong diéu kién khd, cac loai dat tram tich
gi6 ndi chung déu thé hién tinh lan wét. Hoang tho la loai dat dién hinh vé loai dét ln
uét. Dat dam nén chua chat do do am thap, mic du lién két ctng coi nhu da bi pha hoal,
c6 duong nén thi nghlem nam tron ven trong mién dat chua chit. Hoang thd c6 d6 bén
két cau do cé lién ket cirng nhung khong 16n, nén véi vai cap &p luc nén dau tién, lién két
cting cua dit coi nhu da bi phé hoai.

Duéi mot ap luc nén tinh bat ki P, néu cho ‘thém nuéc vao mau, duong nén thi nghlem co
doan syt 1-2 va tao nén do chénh léch h¢ s6 rdng Ae = ey - e2. D6 IUn sut tng véi do giam
hé s6 rong Ae = e1 - &2 dugc quy udc goi 1a do lun udt cua dat kho.

e

12+ (1) Bat nguyén dang vai

do am tu nhién
e . Sl e = =
1 (D4t nguyén dang 1

d6 &m nhd) 081 || mhemouee
DAt n?uyen dang vao mau
. dugc [am vet !

V& co ché ciing nhu vé nguyén nhan, hién tuong lun uét khac véi hién tuong 1an sap.
Nuéc thém vao mau co tac dung lam yéu hoac lam mét lién két két cau th sinh (lién két
Ximéng, két tinh) nhitng nguyén nhan chu yeu cta sy lin wét la tac dung cia nuéc lam
giam lyc can ndi tai dé hiéu qua nén chat cua ap lyc nén tinh tang 1én. C6 thé can clr vao
duong nén thi nghi¢ém va duong nén Chuan dé xac dinh d6 lun w6t I6n nhat cé thé c6 tng
vGi mot &p luc nén tinh bat ki theo tri s6 Ae = e - €.

111.4. Pat tan tich

Dit tan tich c6 dudng cong nén tuong tu cic dudng cong cua sét van tich co do nhay tir
trung binh dén cao, di bi gia tai trudc, nhung ap luc cb két trude biéu kién 1a do lién két
dinh du gitra cac hat chir khong phai do ap luc hiéu qua duoc tao ra boi 16p phu trude do
hodc boi sy 1am kho. Mot déi vat liéu nén cao, mém yéu, c6 dg 4 am tu nhién gan han chay
d6i khi gip & phan dudi cta tan tich, dac biét khi co da gdc kém phong héa nam dudi 1a
khong tham, di dé gay ra sy thim ngang ctia nuéc ngam qua vat liéu phong hoa nam &
trén. Trong doi ndy, sy phé hoai lién két dinh do bién d6i hoa hoc c6 thé tién trién toi giai
doan ma luc lién két vira du can béng voi1 trong luong cua céac vat liéu nam trén. Do dé
dat cé thé ¢é cac dic tinh nén cia sét chiu tai binh thwong, doi khi co do nhay cao.

111.5. Dat cat

DBuong cong nén cua cat chiu nén khéng né hong gidng duong cong cua sct gia tai trudc.
Tinh nén cia cat phy thudc nhiéu vao chi s6 do chat. Cat xop co tinh nén lon hon nhiéu
s0 v0i cat chat; ngay ca khi ap luc rat 16n cing khong thé lam giam hé so rong cua cat
xbp t6i h¢ sd rong ctia cung loai cat d6 & diéu kién chit. Mit khac, hé sb rong cua cing
loai cat xdp c6 thé dé giam tdi gia tri clia cat chat chi nho chan dong.
Cung hinh dang hat va chi sb d6 chit, cat cép phéi tdt co tinh nén nho hon cat déu hat hay
cap phdi gian doan. Cat gdm céc hat tron canh thudng c6 tinh nén nho hon loai ¢6 cac hat
tuong ddi goc canh.
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IV. MOT SO TUONG QUAN VA CACH DUNG POI VOI CAC LOAI PAT
1. Hé 56 cb két C,, Cn

+ Twong quan giira hé s0 co két va hé so tham

Théng so Sw twong quan
Coefficient of vertical consolidation Cv=k/(my. yw)
Coefficient of permeability K
Unit weight of water Yw
Coefficient of compressibility my
Coefficient of horizontal consolidation Cr=2 t0 10 Cv
Coefficient of vertical permeability kv
Coefficient of horizontal permeability kn=2to 10 ky

(T96 - Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

Theo tiéu chuan nganh 22TCN260-2000, quy trinh khao sat nén duong 6 to dap trén
dat yéu thi: Hé sb ¢ két theo phuong ngang Cn (cm?%sec) ciing ¢ thé duoc xac dinh
thong qua thi nghiém nén lin khong né hong dbi véi cac mau nguyén dang liy theo
phuong nam ngang theo TCVN 4200-86. Néu ving dat yéu c6 két gom nhiéu 16p dat co
Ch khac nhau thi trj s6 dung dé tinh toan 1a tri s6 Ch trung binh gia quyén theo bé day cac
16p khac nhau 86. O giai doan 1ap du an kha thi, cho phép tam ding quan hé sau dé xac
dinh tri s6 Cn dua vao tinh toan: Cr= (2+5)Cy

+ Gia tri hé so c6 két véi gioi han chay (NAVFAC, 1988)
Liquid  limit| 30 | 40 | 50 | 60 | 70 80 90 | 100 | 110

H¢ s6 co két, Cym?/yr

Undisturebed-Virgin

120 50 20 10 5 3 15 1.0 0.9
compression
Undisturebed- 20 | 10 5 3 2 1 0.8 0.6 05
Recompression
Remoulded 4 2 15 1.0 0.6 04 0.35 0.3 0.25

Ghi chu: - LL > 50% con phdai phu thudc vao Sét/ Bui cé tinh déo cao.
- LL > 50% con phai phu thudc vao Sét/ Bui c6 tinh déo thép.
(T97 - Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)
2. Chi so nén: Cc

Theo Geotechnical Properties of Soils - 735, 736 ta c6 su tiwong quan nhu sau:
e Skempton (1944): Cc =0.009(LL-10)

1+eo
e Rendon-Herrero (1983): Cc =0.141Gs'? ( S )2:38
5
- LL(%)
¢ Nagaraj va Murty (1985): Cc:0.2343[W]GS

no

371.747—-4.275no

e Park va Koumoto (2004): Cc =
25
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« Wroth va Wood (1978): Cc = 0.5Gs( =) (Néu Gs=2.7)
PI{®
e Kulhawy va Mayne, (1990): Cc= ?{ ; 6) (1)

e Theo Co hoc dit ing dung va tinh todn coéng trinh trén nén dat theo trang thai gi6i
han—-T105taco: a=0.435Cc/p  (p=,/plp2)
3.Chi sé né: Cs

— Theo Geotechnical Properties of Soils - T36 ta c6 su twong quan nhu sau:
e3 —ed

— Theo Nagraj va Murthy (1985) — (Theo Co hoc dit tmg dung va tinh toan cong trinh
trén nén dat theo trang thai giéi han —T122), c6 Cs = 0.0463(Wen/100)A

Hau hét cdc trwong hop, gid tri Cs = 1/4+1/5 C,
Déi véi dat sét qud cé két, thi viéc xdc dinh Cs la quan trong va can thiét cia qud trinh
liin ¢é két. (Theo Geotechnical Properties of Soils-T37) ta c6:

N PI(%)
— Theo Kulhawy va Mayne (1990): Cs = 270 (2

Tu (1) va (2) ta co: Cs~1/5Cc

4.Chi s6 nén lgi: Cr

5. H¢ s6 nén thir cdp: Ca
Correlation equations for soil compressibility/consolidation

Compression index, Cc Comments Source/Reference

Cc =0.009(w,_ - 10) (x30% error) Clays of moderate St Terzaghi and Peck (1967)

Cc =0.31(eo0 + 0.003w,_ + 0.0004wy - 0.34) 678 data points Azzouz et al. (1976)

Cc =0.141Gs (ysat / yary)®* All clays Rendon-Herrero (1983)

Cc = 0.0093Wy 109 data points Koppula (1981)

Cc =-0.0997 + 0.009w,_ + 0.0014Ip +

+0.0036Wy + 0.1165e0 + 0.0025Cp 109 data points Koppula (1981)

Cc = 0.329[Wn\Gs - 0.027Wp +

0.0133/1p (I. 192 + Cp/lp) All inorganic clays Carrier (1985)

Cc =0.046 + 0.0104/1p Best for IP < 50% Nakase et al. (1988)

Cc = 0.00234w, Gs All inorganic clays Nagaraj and Srinivasa Murthy
(1985, 1986)

Cc =1.15(e0 - 0.35) All clays Nishida (1956)

Cc = 0.009W\y + 0.005W All clays Koppula (1986)

Cc =-0.156 + 0.411eo + 0.00058W 72 data points Al-Khafajiand Andersland (1992)
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Recompression index, Cr

Cr =0.000463W,.Gs

Cr = 0.00194(1p - 4.6)
=0.05t0 0.1 Cc

Best for Ip < 50%

In desperation

Nagaraj and Srinivasa Murthy

(1985)

Nakase et al. (1988)

Secondary compression index, Ca

Ca =0.00168 + 0.00033Ip

Nakase et al. (1988)

= 0.0001Wn NAFAC DM7.1 p. 7.1-237
Ca =0.032Cc 0.025<Ca<0.1 Mesri and Godlewski (1977)
=0.06 t0 0.07Cc Peats and organic soil Mesri (1986)

=0.015 to 0.03Cc Sandy clays Mesri et al. (1990)

Notes: 1. Use W, Wp, Wy, Ip as percent, not decimal.

2. One may compute the in situ void ratio as eo = Wy Gs if S— 100 percent.

3. Cp = percent clay (usually material finer than 0.002 mm).

4. Equations that use e, Wy and Wy are for both normally and overconsolidated soils.

(T 89 - Foundation analysis and design — Joseph E.Bowles)

6. H¢ sé nén thé tich : my

H¢é s6 nén thé tich (after Carter, 1983)

L C d Tinh né H¢ s6 nén thé tich Constrained
0ai sét wong do inh nén
my (10 kPa'!) Modulus,
1/ mv(MPa)
Sét tang, da bun phong hoéa qua co két Cimg Rét thip <0.05 =20
nang -
Sét tang, sét dé nhiét doi, qua co ket RAt cimg Thép 005 = 0.1 10 =20
trung binh __
Tram tich ho, sét mac no da bi phong R
o ) Cung vira | Trung binh 0.1 +0.3 3.3+10
hoa, cac loai sét co két tir it dén binh
Sét boi tich c¢b két binh thuong (Tram . 0.3 = 1.0(Khong nhay)
o Mém Cao . 0.7+33
tich ¢ clia sOng, bai boi va sét nhay. 0.5 +2.0(Pat hitu co, nhay)
Sét va bun bdi tich 1an nhiéu hitu co. Ritmém | Rétcao >1.5 <0.7

(T128 - Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

e Hé s6 nén thé tich nhan dworc tir gia tri N - SPT (Stroud va Butler, 1975)

Chi s6 déo | HE s6 chuyén my(10°3kPa™) ; my = 1/(f:N)
(%) dabi (f,) N =10 20 30 40 50
10 800 0.12 0.06 0.04 0.03 0.02
20 525 0.19 0.09 0.06 0.05 0.04
30 475 0.21 0.10 0.07 0.05 0.04
40 450 0.22 0.11 0.07 0.06 0.04

(T129 - Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)
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7. Mo dun: M, E

e Nhitng thong sb bién dang tir két qua CPT (Fugro, 1996; Meigh, 1987)

Théng s6 Twong quan Chu giai
H¢ s6 nén thé tich my my=1/(a qc) D6i dat qua cd két nhe va trung binh
o =5- Loai dat : CH, MH, ML
o =6- Loai dat : CL, OL.
o= 1.5 - Loai dat : OH vé6i do am >100%, v&i dat sét qua cd
két.
o =4 — Loai dat: CH, MH, CL, ML
o= 2 — Loai dat: ML, CL véi qc >2MPa
Constrained modulus, M M=3qc M =1/m,
Modun dan héi (Young’s) E=250q
E=350qc

8. H¢ sé qud cé két OCR
* H¢ so qua co két OCR

Hé s0 qua cd két OCR

OCR =P’/ P

Ap luc tién c6 két

Ap luc 16p phit hién tai

Do sau cua 16p phu

Khéi lugng thé tich hiéu qua
Dit c¢b két binh thuong

Dit qua cb két nhe

Dit quéa cb két ning

P’

P’o= Z 'Y' Z

zZ

y'

OCR~1 nhung <1.5
OCR=15+4
OCR >4

*  For aged glacial clays OCR =1.5 — 2.0 for PI>20% (Bjerrum, 1972).

* Normally consolidated soils can strengthen with time when loaded.

* Overconsolidated soils can have strength loss with time when unloaded (a cutting

or excavation) or when high strains apply.

(T83 - Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

& Ap lyc tién cé két tiv thi nghiém xuyén con

Ap luc tién ¢ két tir stre chéng ddu miii xuyén (Theo Mayne et al., 2002).

Netconestress | X7 | kPa | 100 | 200 | 500 | 1000 | 1500 | 3000 | 5000
P’

P lidati

reconsolidation |, || o 33 67 167 333 500 1000 | 1667

pressure

E

XCess PO AU | kPa | 67 133 | 333 | 667 | 1000 | 2000 | 3333

water pressure

(T83 - Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

Ghi cha:
-Chi doi voi dat sét con nguyén dang.

-Doi voi sét bi nitt né: P’e= 2000 + 6000 véi Au= 600+ 3000 kPa.

-Gid tri nay chi dung voi TN CPTu. Khong thich hop voi TN CPT.
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& Ap luc tién co két tir Dilatometer
Ap luc tién ¢ két tir stc chéng ddu miii xuyén
(Theo Mayne et al., 2002).(T84 - Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)
Overconsolidation Concept

Net contact pressure | P’-Uo | kPa 100 200 500 1000 1500 3000

5000

Preconsolidation
P’c kPa 50 100 250 500 750 1500

pressure

2500

Ghi chu: - Chi doi véi ddt sét con nguyén dang.
- D6i véi sét bi nirt né: P’e= 1000 + 5000 véi Po-u,= 600+ 4000 kPa.

+ Overconsolidation from dilatometer testing using the above relationship.

— Kp = 1.5 dbi véi tram tich cat tu nhién (C6 két binh thudng)
— Kp =2 dbi voi sét (C6 két binh thuong)
OCR = (0.5 Kp)*® (Kulhawy and Mayne, 1990).

— Bang sau chi doi véi sét nhay.

KD= 15-3.0 2.5-6 3-8 5-10 8-20 12-35 20-50

OCR= 1 2 3 5 10 20 30

(T85 - Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)
Ghi chd: - Chi d6i v6i dét sét con nguyén dang.
- Déi voi sét bi nirt né: OCR = 25 + 80 voi Kp= 7 + 20.

+ Hé 50 qud cé két tiv hé sé6 cwong dp khong thodt nwéc

* The friction angle of the soil influences the OCR of the soil.

» Sensitive CH clays are likely to have a lower friction angle.
 CL sandy clays are likely to have the 30 degree friction angles.
* Clayey sands are likely to have the higher friction angles.

Over consolidation from undrained strength ratio (after Mayne et al., 2001).

Cu/ ¢’v 0.2 022 03 0.4 0.5 0.7 10 125 15 2.0
Friction angle Over consolidation ratio (OCR)

20° 15 1.7 2.3 31 38 5 8 10 11 15
30 1.0 1.0 14 19 2.4 3.3 5 6 7 10
40 1.0 1.0 1.0 1.4 17 24 35 4 5 7

o Applies for unstructured and uncemented clays.
e Value of 0.22 highlighted in the table as this is the most common value typically adopted
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+ Heé sé cwong dd khong thoat nwée phu thude vao dd qua cd két (After Ladd et

al., 1977)
Hé s6 qua cb két Cu/c’y

OCR Sét OH Sét CH Sét/Bui CL
1 0.25+0.35 02+0.3 0.15 + 0.20
2 0.45 +0.35 04+05 0.25+0.35
4 0.8+0.9 07+08 0.4+0.6
8 12+15 09+12 07+10
10 15+17 13+15 08+1.2

(T86 - Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

+ Mo dun khong thoat nuéc ciia sét ddi voi nhirng gia tri thay doi ciia OCR
M6 dun khong thoat nude phu thudc vao strc chong cit, tinh déo va hé sé qua cb két
cua dat.
Sw bién ddi cia M6 dun khong thoat nuée twong ing véi hé s6 qua cd két OCR
(Jamiolkowski et al., 1979)

OCR Chi s6 déo cia dat PI E./Cy
<2 600-1500
2.4 400-1400

Pl< 30%
4-6 300-1000
6-10 200-600
<2 300-600
2-4 P1=30-50% 200-500

4-10 100-400
<2 100-300

P1>50%
2-10 50-250

(T130 - Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

V. CONG TAC KHAO SAT PIA KY THUAT VA LUA CHQN CHI TIEU CO LY
DUNG TRONG TINH TOAN PHUC VU CONG TAC THIET KE XU LY NEN
DPAT YEU.
V.1. Piéu tra dia chit cong trinh
Diéu tra dja chat cong trinh d4u tién can thu thap, tong hop nhiing tai liéu da nghién ctru
va khao sat trudc day trong khu vuc dé co nhitng c6 nhitng nét khai quat cling nhu c6
dugc nhimng thong tin ban dau dé vach ra phuong 4n khao sat, diéu tra dia chat cong trinh
cho khu vuec.
Dua vao dia hinh, dia mao, vét 10 tu nhién, nhan tao dé so bo xac dinh duogc pham vi
phan bd cua ving dat yéu ca vé dién phan b, chiéu sau phan b va d6 déc ngang day 16p
dat yéu duédi cung dé xem xét cac phuong an cho tuyén vong tranh hoic cho tuyén cét
qua dat yéu & chd it bat loi nhat. Ciing can diéu tra xac dinh ngudn gay am, kha ning
thoat nudc, ciing nhu vi tri va kha nang khai thac cac mo dat dung dé dap nén duong.
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V.2. Khio st nén dit yéu

— Cong tac khao sat DCCT, dia k§ thuat phuc vu cho cong tac thiét ké xir ly nén dat
yéu noi chung la cac cong tac hét sirc quan trong, bao gom:

* Thu thap, tong hop tai liéu khao sét trong khu vuc ¢ giai doan trudc day;

* Thyc hién cong tac khao sat nén dat yéu tai hién truong bao gom:

+ Cong tac khoan, dao tham do,

+ Thyec hién cac thi nghiém hién trudng, cong tac 1y mau;

+ Cong tac thi nghiém trong phong;

* Tong hop, chinh 1y céc tai liéu khao sat, danh gia va bao céo két qua khao sat nén
dat yéu.

Cong tac khao sat nham cung cip ddy du cac thong sd str dung dé thiét ké cong
trinh trén nén dat yéu nhu: loai dat yéu, bé day dét yéu, pham vi phan b dét yéu, cung
cip cac thong tin chi tiéu vé dat yéu nhu: Dung trong thién nhién; gbc ma sat trong;luc
dinh két; hé sb thim; hé sé cb két; stc khang cat khong thoat nudc; hé ) rong tu
nhién,...Cac chi tiéu dic biét trong qua trinh tinh toan dy bao d6 lun nhu: &p luc tién cb
két Pc, chi s6 nén 1Gn va Cc, chi sé nén lai Cr, hé sé rdng theo ting cap ap luc nén trong
thi nghiém c6 két,.... Cac chi tiéu nay ciing phai duoc xéac dinh riéng cho mdi 16p dat yéu
khac nhau. Tuy nhién, trong nhitng nim gan day cac cong tac khao sat nay van chua
dugc cha y va dau tu dung cach dé nang cao thém chat lugng cho cdng tac khao st.

— Thi nghiém trong phong véi uu diém gia thanh ré, dé thuc hién nén thuong céc chi
tiéu vat Iy va co hoc ciia dat duoc xac dinh bang phuong phép nay. Thi nghiém trong
phong nhiéu khi d6 tin cdy thap do phu thudc qua nhiéu yéu td, dic biét Ia tinh khong
nguyén trang cua cac mau dat yéu. Cac thi nghiém hién truong thuong han ché duoc
nhitng anh huéng nay, ¢ nhiéu vu diém vuot tréi (VD: TN CPT, CPTu, PMT, DMT,...
hién nay déu & dang tu dong, cac sb liéu doc ghi va phan tich bang cac phan mém xu Iy,
tryc tiép cho céc két qua thi nghiém,...)

— Khéi lugng khao sét hién truedng va thi nghiém mau trong phong phai day da dam
bao cac 16p dat déu co sb lidu dang tin cay sau khi xir Iy bang phuong phap xac suit
thong ké.

a) Thi nghiém tai hién truong:

— Thi nghiém xuy@n tiéu chuan SPT: nhim xac dinh trang thai, d6 chat, suc chiu tai

va dé tinh suc khang cat cua dat.

— Thi nghiém xuyén tinh CPT, CPTu: Xéc dinh ranh gidi dia ting, phan loai dat, xac
dinh trang thai, do chat, suc chiu tai, xac dinh strc khang xuyén, tinh sicc khang
cat, xac dinh &p luc nudc 16 rong trong dat va hé sé tham ngang cua dat.

— Thi nghiém cit canh VST: xac dinh sirc khang cat nguy@n trang cua dat (Su).

— Thi nghiém nén ngang PMT(xuyén khong lién tuc): xac dinh &p luc nén ngang
(Pc), m6 dun nén ngang (Ep)

— Thi nghiém nén ngang DMT(xuyén lién tuc): xac dinh chi s6 dat(Ip), chi sé nén
ngang(Kp), M6 dun ngang DMT(Ep), hé s6 ap luc nudc 16 rdng(Up).

b) Thi nghiém trong phong:

— Thi nghiém mau nguyén dang va khdng nguyén dang, xac dinh céac chi tiéu thong
thuong phuc vu phan loai dat; két hop tinh toan céc thong sé xac dinh stc chiu tai
va strc khang cit cua dat.
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— Thi nghiém cb két Cv: Trén co sé thi nghiém nén Iin, tinh ton xac dinh hé sé cb
két theo phuong dung (Cv), gia tri 4p luc tién cé két (Pc), chi s6 nén (Cc), chi sb
nén lai (Cr), chi s6 né Cs, hé s6 qua cb két (OCR) va hé s6 nén thé tich my, ... .

— Thi nghiém nén 3 truc (so d6 UU): xac dinh sic khang cat khong thoat nudc,
khong cb két cua dat yéu (Su).

— Thi nghiém nén 3 truc (so dd6 CU): xac dinh hé sb ting sic khang cit cua dat
(M=tg @cu) & trang thai ¢ két khong thoat nudc.

— Thi nghiém nén 1 truc (qu): xac dinh sirc khang cat Su ¢ trang thai né hdng cua dat

Trong nhirng nim gan day cac cong tac khao sat dia ki thuat hién truong da duoc ap
dung trong céng tac khao sat cho duong 6 to, tuy nhién con han ché. Hién tai van chi la
cac cong tac nhu khoan, thi nghiém xuyén tiéu chudn 1a chinh. Trong cac buéc thiét ké
ky thuat thi c6 thé bo sung cong tac thi nghiém cat canh hién truong VST. Thi nghiém
xuyén tinh CPT thong thuong hoac co két hop do ap luc nudce 16 réng CPTu,. gan nhu
chi duoc &p dung trong cac du an c6 yéu té nude ngoal véi cac cong trlnh vbn dau tu
trong nudc thuong khong duoc chap thuan trir mot s6 ¢ong trinh cé tinh chat quan trong.

V.3. Nang cao chat lwong cong tac khao sat dia ky thuat

Pé dap ung duoc yéu cau thiét ké xir Iy nén dat yéu thi yéu cau phai cé du cac thong
s6 vé tinh chat ciia dat nén. Tuy nhién, can cin cr Vao timg giai doan cu thé ma nén tién
hanh cac cong tac khao sét thich hop nham cung cap cac thong tin day du va phan anh
chinh xac nhat cé thé diéu kién cua céc 16p dat yéu trong khu vuc xay dung cong trinh.

V6i myc tiéu dua ra phuong an xur ly nén dat yéu thich hop, lya chon phuong an tuyén
tranh cac vung dat yéu, cung Cap sb lieu phuc vu cong tac du bao 1tn va danh gia ding
muic d6 6n dinh ciia céng trinh nén dudng dip trén nén dat yéu.

Két qua khao sat Dia ki thuat can phai duoc coi trong dac biét 1a cac cong tac thu thap
cac so lidu vé cac 1op dat yéu, can chl trong dau tu may moc cho cac cong tac khao sat
hién truong nhu khoan, CPT, CPTu, SPT, VST, PMT, DMT,... dic biét can giam sat ky
chat luong cua cong tac lay mau, van chuyén mau, luu mau va cdng tac thi nghiém dé co
duoc sb lidu tot nhat cho cong tac tinh toan xir Iy nén dat yéu.

Céc gidi phap xi ly nén dat yéu néu thiéu cac sé liéu khao sat, dir bao va quan trdc roi
ddp bu 1a mét gidi phap bi dong va khé kiém sodt do dé can phdi du bdo twong doi chinh
xac vé dj 1Un, thoi gian hin, xdc dinh chinh xac bé day dat yéu, cao do dap nén, cdc diéu
Kién thodt nwéc cuia nén. Cac théng so néu trén hoan toan phu thugc vao cac két qua thi
nghiém hién trirong va trong phong, vi vdy viéc tuan thui cac yéu cau dwoc quy dinh trong
cac yéu cau khdo sat va thiet ké 1a hét sizc quan trong va ¢ danh hwong dén dé chinh xac
cua cac dy bao.
V.4. Lua chon chi tiéu co' ly dung trong tinh toan.

v’ Phirong phdp tinh todn mirc dé on dinh cua nén dap, gia tri cwong dé khang cat
khong thoat nuwoc Sy dwoc lya chon theo 3 phwong phdp:

+ Chon gié tri Su (TN cat canh) thi Su phai duoc hiéu chinh theo chi sé déo:
Theo Skempton(1957): Sywst)/c’o= 0.11+0.00037 (PI)

+ Chon gia tri Sy theo thi nghiém nén 1 truc nd hdng Sy = qu/2.

+ Chon gié tri Sy theo thi nghiém nén 3 truc (so d6 UU): d6i voi giai doan thi
codng; hoidc Su theo thi nghiém nén 3 truc (so d6 CU): dbi voi giai doan khai thac.
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v’ Doi vé6i xiv Iy dit yéu bang bic tham — Theo tac gia ThS. Pham Hitu Son - ThS.
Dang Cong Thudn:

Heé s6 cb két dimg Cy va hé s cb két ngang Ch dugce coi 1a hing sb trong cé 1y thuyét cua
Terzaghi hodc Barron.Tuy nhién trong thuc té ca Cy va Ch khong phai 1a mot hing sb.
Gi tri ctia n6 bi anh hudng boi nhidu yéu td (nhu hé sé qua c¢b két OCR, trang thai ung
sudt, két cAu cua dat, phuong phap xac dinh,...). Do d6, can thiét 1ap mbi quan hé giira hé
s6 thAm va hé sb rdng, hé sb cb két va trang thai Gmg suit. Phuong an khao sat dia chit
can xac dinh khong chi cac tham s6 ctia dat ma con dé hiéu ching thay d6i thé nao theo
trang thai ing suit va diéu kién chat tai.

St dung thi nghiém xuyén tinh c¢6 do 4p luc nuée 16 rong (CPTu) 1a rat co gia tri dé xac
dinh cac 16p cat xen kep mong, day 1a cac 16p anh huéng dén viéc ngoai suy 1an theo thoi
gian. Cac thi nghiém tiéu tan ap lyc 16 rong c6 thé dugc ap dung dé xac dinh hé s cb két
ngang Ch cua dat tai hién truong, mac du cac tai li¢u da chi ra r::flng Ch thu duoc tur thi
nghiém (CPTu) thuong thay d6i mot nira so vai gié tri thuc. Hé s6 cd két ngang Ch c6 thé
dugce xac dinh tir cac thi nghiém nén cd két trong phong. Ngay ca vdi cac phong thi
nghiém pht hop va mau nguyén trang c6 chét luong cao thi gia tri cling chi bang khoang
50% hé sb cb két thuc té. Thong thuong, hé s6 ¢ két théng ding Cy dugc xac dinh tir cac
thi nghiém nén c6 két tiéu chuan tir 46 wdc tinh hé sé cb két ngang Ch.

v/ Tac giag Quach Thi Thu da kién nghi phwong phdp Iwa chen cac thdng sé tinh

lGn cho nén ddt gia cé cho nén dwong thiét ké bang bdc tham:

+ Ap luc tién ¢ két Pc dugc xac dinh dia vao mau nén cb két biang PP Casagrande
can phai xay dung lai duong cong cb két thuc té dé hiéu chinh gia tri Pc cho dung (Vi Pc
cua 16p dat thir i xac dinh twong (g véi Pc & giira 16p dat yéu i).

+ Gi4 tri hé s6 ¢ két theo phuong ngang dwoc lua chon nhu sau: Ch= 1.5 + 2.5 Cy va
gia tri gigi han cho phép khong nén vuot qué cac gié tri da cho trong bang sau:

Loai dat nén Ch m?/s)

Cat bui 1x107 + 1x106

Bulin sét, bun sét pha 1x108 + 1x10°

Sét, sét pha yéu bao hoa nuéc 1x108 + 1x10°®

+ Hé sb thAm ngang Kn cho cac loai dat:

Loai dat nén kn m/s) kn /qw (mM?)
Cat bui 1x10° + 1x10° 0.001+1
Bun sét-buin sét pha 1x10° + 1x10°7 0.001 + 0.1
Sét yéu bio hoa nude 1x10! + 1x10°° 0.00001 + 0.001
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v Theo tac gid@ Nguyén Pinh Thir:
— Déi véi dw dn QLIA dogn HaNgi — Lang Son xir Iy ddt yéu bang gidgi phap
thodt nwdéc thang dirng (bdc tham, giéng cat):
+ Kién nghi ldy Ch= 1.5 C, — khi dat yéu la bun sét;
+ Kién nghi ldy Ch= 2.0 = 2.5 C,— khi dat yéu Ia sét pha.
(Trong 22TCN262-2000 ty s nay duwoc ldy Ch= 2.0 + 5.0 Cy; Trong céc tinh toan hién
nay Ch déu duoc xac dinh gian tiép thong qua Cy).
—  Déi Véi du &n dat yéu tai khu dé thi méi Nha Bé:
+ Thi nghiém xuyén tinh CPT, CPTu: Néu c6 diéu kién thi nghiém hién truong, thi
nén sir dung thiét bj thi nghiém ECPT hoidc ECPTu d6i voi dat bun sét. Gia tri Su (CPTu)
can hiéu chinh theo Su (UU) vai hé sé thiét 1ap sau: Su (CPTu) = 1.42 Su (UU).

+ Quan hé Stc chéng cat khong thoat nudc tir thi nghiém cat tryc tiép (DST) va thi
nghiém nén 3 truc (UU): Su (DST) = 1.3 Su (UU).

+ Quan hé Suc chéng cat khong thoat nudc tir thi nghiém xuyén tinh dién Su (CPT) va
thi nghiém cat tryc tiép (DST): Su (CPT) = 1.07 Su (DST).

— Péi véi dw &n Qudn ly tai san dwong bé Viét nam GT CP14 — Poan VO Héi —
Diém Dién:

+ C4c chi tidu co 1y ciia dat dung tinh 1Gn 12 c4c gid tri tiéu chuan hoac gia tri tinh toan.
Tuy nhén cac chi tiéu bién dong trong khoang kha 16n va dia tang ciing khong dong nhat
va thay doi manh theo chiéu sau va chiéu rong nén gia tri 14n thyuc va 1an tinh toan thay
d6i kha nhiéu tiy thudc vao cau tao dia tang thuc cua doan tinh toén;

+ Céc gid tri tir thi nghiém cb két nhu: Cc, Cs, Pc, Cv phu thudc rat nhiéu vao tinh chat
nguyén trang cia mau va do d6 gia tri lan khi tinh theo phuong phap Pc/Cc phu thuoc
nhiéu vao két qua thi nghiém va dan dén su sai khéc git 1Gn thuc va 1an tinh toan.

+ Khi tinh toan do 1Gn cé két khong xem xét hién tuong day ngang va day ciing la mot
nguyén nhan dan dén chénh IGn giira 1Gn tinh toan va Ian thuc;

+ Gié tri do 1Gn c6 két dy tinh trong TKKT va d6 lun trong thoi gian thi cong phu
thudc vao nhiéu yéu té nhu: ciu tao dia tang, chi tiéu co 1y, tién trinh dip; do d6 mubn &p
dung giai phap dip truc tiép khéng xir Iy nén kién nghi phai cé doan thi céng thtr két hop
Vi quan tric dé danh gia lin trude khi thi cong dai tra.

Két lugn: Tinh toan xi Iy nén dat yéu chi co tinh di bdo vi 6 qua nhiéu cac yéu té anh
hwrong, da c6 sw khac biét giira tinh toan va thyec té thi cong. Can thiét

phan tich nguoc dé cé cac diéu chinh céac thong so tinh toan, nhdt 1a cac gia thiét tir dé
kip thoi diéu chinh thiét ké. Bé lam dwoc diéu ndy, nhat thiét cac nha thau thi cong phdi
c6 doi ngii chuyén gia Pia ky thudt. Viéc lira chon céc thong sé tinh toan, nhdt 1a cac chi
tiéu co' Iy ciia dat, ké ca cac gid thiét lién quan dén céc chi tiéu co Iy la rdt quan trong va
can duwge trinh bay ré trong cdc dé an tinh toan thiét ké. Tuy nhién, ngoai yéu to chuyén
mon, viéc nay chi co thé thuc hién dwoc qua qud trinh tich liiy kinh nghiém thuc té, ca
khdo sét, thiét ké va thi cong.
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VI. TUONG QUAN GIUA CAC THi NGHIEM HIEN TRUONG VA TRONG
PHONG PE LUA CHQN CAC SO LIEU SU DUNG TRONG THIET KE XU LY

NEN DAT YEU.

Hién nay trén thé giéi di co nhiéu tac gia da dua ra cic mdi twong quan giira cac thi
nghiém hién truong va trong phong, nguoi thiet ké co thé tham khao dé lua chon cac so6

licu hop 1y, chinh xéc sir dung trong thiét ké xu ly nén duong dat yéu:

VI. 1. Twong quan véi thi nghiém xuyén tiéu chuin SPT

v’ Stic khang cat khéng thoat nudce cia dat sét thuan tdy (c # 0, ¢ # 0) duoc XD:

- Cu(kg/cm?) = N/10 Sét déo cao
- Cy (kg/cm?) = N/15 Sét déo vira
- Cu(kg/lcm?) = N/20 Sét déo it
G6c ma sat trong ¢ (¢c=0) dugc XD:
@ = VN+C(C=1517.20)

v’ Ddnh gid tinh bién dang cia dat dua trén két qua SPT

(T115, 116— Thi nghiém ddt hién truong va vmg dung trong phdn tich nén mong).

v' Tinh chat nén lun cua dat nén

Theo tiwong quan cia Tassios & Anagnostopulos.(T130, T131- Cam nang danh cho ky suw dia ky thudt)

Eo=1/my=[a+C.(N+6)]/10

v’ Ddnh gid hé s6 Ko va OCR cia ddt dira trén két qua SPT

(T116, T117,T118 — Thi nghiém dat hién truong va vmg dung trong phén tich nén mong).

v’ Cuodng d6 cua dat sét tir gid tri SPT

(T5/13 - Engineering Properties of Soil and Rock)

+ Nhin chung cuong do khang cit khong thoat nuéc Cu=5 SPT(Thudng Cy= 5+ 8 SPT)
+ Voi dat sét thi gia tri SPT khong phai hiéu chinh 16p phu.

+ Do nhay cua dét sét c6 anh huong dén két qua.

Loai vat liéu Trang thai SPT — N (S6 biia/300mm) Cudng do (kPa)
Sét Chay <2 0-12
Déo chiy 2-5 12-25
Déo mém 5-10 25-50
Déo ciing 10-20 50-100
Nira ciing 20-40 100-200
Cling >40 >200

Gia tri hi€u chinh duoc chi ra nhu sau:
+ D6 thi Sower’ ding Cy=4 N - Dbi sét co tinh déo cao va ting dan

Cu = 15N - Déi voi sét co tinh déo thap.

+ Pbi 1ap véi d6 thi ciia Stroud va Butler’s (1975) Cy= 4.5N - Béi PI1>30% va
Cu= 8N dbi sét c6 tinh déo thap (PI=15%).

Vi vy ta phai can than doi v6i mot sd truong hop hiéu chinh,
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v Gia trj ap luc tién cé két tir CPT - Transformation from SPT Aseto o’ (from
Mayne, 1995).

sor ST
- 20: fissured —‘__-‘;"-” ’,w{z i :

o ol SeSATNee  aageCe | Trang 6-35 - (U.S.Department of
£ of 5 0ra37ea) m@‘i’%{‘ 3 Transportation, Publication No. FHWA NHI-
2 I N A S S 1 16-072 April 2017.
= z2r a2 ol ¢ < : H H H
B L eespme el j Geotechnical Engineering Circular No.5;
£ k=g °F 3 Geotechnical Site Characterization).
& [ & o©

oz’ 29, inissl o, 4

o. 1 . PR Y | - PP B |

.5 1 2 S (K= 20 SO 100 200

SPT NgValue (blows /ft or 305mm)

v’ Hé s6 nén thé tich nhén dwoc tiv SPT (Stroud va Butler, 1975)
(T129- Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

Chi s6 déo (%) H% g?(lg)én Gia tri my tir gia tri SPT(m\-1/f2N)
N=10 20 30 40 50
10 800 0.12 0.06 0.04 0.03 0.02
20 525 0.19 0.09 0.06 0.05 0.04
30 475 0.21 0.10 0.07 0.05 0.04
40 450 0.22 0.11 0.07 0.07 0.04

v' Mé dun ciia dit sét tiv gid tri SPT
(T130- Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

E’ thodt nudc va Ey khong thodt nudc tur gid tr1 SPT (CIRIA, 1995)

Vit liéu E’/N (MPa) EJ/N (MPa)
Sét 0.6-0.7 1.0-1.2
0.9 (v6i q/quie = 0.4-0.1) 6.3-10.4 (v6i ng suat nho q/qui <0.1)
Pi yéu 0.5-2.0 dbi vdi N=60

Eu/N=1 is appropriate for footings.

For rafts, where smaller movements occur Eu/N=2.
For very small strain movements for friction piles Eu/N=3.

VI.2. Twong quan véi thi nghiém cit canh VST

Mot so twong quan cua cdc tdc gia tai

(T187, 188 - Foundation analysis and design — Joseph E.Bowles)

Silvestri and Aubertin 1988:

Su,vh/Su,vv ~1.14t0 1,4

Chandler 1988 : Sy, w / po = S1(OCR)™
(Normally consolidated clays m~0.95, S1~0.25)

Bjerrum 1972: Su, design = A SuY v

Twong quan dp luc tién cé két — Chi s6 déo véi VST

Trang 6-33 - (U.S.Department of Transportation, Publication No. FHWA NHI-16-072 April 2017.
Geotechnical Engineering Circular No.5; Geotechnical Site Characterization).
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Curv = FIELD VANE STRENGTH (kPa) 5 Ip = PLASTICITY INDEX (%)

Transformation from field vane shear Relationship between aFV and plasticity index

(from Mayne and Mitchell,1988).

strength to preconsolidation stress (from Mayne and

% Twong quan giita cdt canh va xuyén tinh (T 210- Cém nang ding cho kj sw dia ki thudt)

*

Xuyén tinh ciia mot s6 loai dat do Hang cau dudong Phap (LCPC) cho céc két qua sau:

- V6i dat bui bio hoa nudc: (Qc- p’o)/Cu=12 + 14

- Vi dat bun va than bun (Qc- p’o)/Cu=9+13
(Trong do: qc: la sikc khang mili con kiéu Delf, po: dp hec cot dat hivu hiéu, Cy: sire khang cdt khong thoadt
nuoc cua TN cat canh).

%  Du bdo hé s6 OCR tir két qud thi nghiém cdt canh:

(T 194- Thi nghiém ddt hién triong va vmg dung trong phdn tich nén méng)

Hé sb qua c6 két OCR c6 thé du bao dugce tir Su cua dit sét khong nut né nhu sau:

OCR ~ avsT Sy(vsT) /6°vo

324 CHAPTER8 SHEAR STRENGTH OF SOILS

Mayne va Mitchell (1988) cho rang: b

- Thong thuong: avst ~ 3.22+3.54

- Tong quat: ayst ~ 22P1048 =

% Twong quan sirc khing cdt khong thodt nuwdc hién
truwongSu,Ht va swc khang cat khong thoadt nwoc xac dinh ~ w50 70 T 4 .
bangVane Su,vane (T324-Geotechnical Engineering & soil testing) :

++ Theo Foundation analysic and design — Joseph E.Blowles (T187 + T188)

— Silvestri va Aubertin (1988) véi cac loai Vane khac nhau: Sy, v/ Su,w ~ 1.14+1.4

— Chandler (1988): Sy, w = S1 (OCR)™ P,

Véi dat sét cd két binh thuong: m~ 0.95 (0.8 + 1.35) va Si~ 0.25 (0.16 + 0.33)

— Bijerrum (1972) ddi vé6i su pha hiy ciia nén duong trén dat sét mém yéu: Sy, deign = A Su,
(Ip<20— A >1)

— Arman et al (1975) va Foott et al (1986) : Sy,v = 2qu
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VI.3. Twong quan véi thi nghiém CPT
% Mét so dic trung co Iy bang két qud thi nghiém xuyéntinh - (TCVN9352-2012)
o Ty khang F cua thiét bi xuyén tinh co miii con don gian cho ddt nén vung Ha Noi

Loai dat Gidi han g (10° Pa) PR

4.
Cat hat thé, trung g. > 90 03<F <08
Cét hat min g. < 90 05<F <17
Cét bui, cat pha g <30 10<F <30
Sét pha 7<(0c<40 20<F <40
Sét 7<(0c<30 40<F <90
Bun 2,0<F <50

o Lirc dinh két khéng thodt nude Cy cua dat logi sét (¢ = 0) duwoc xdc dinh theo sirc
khangxuyén qc 4.0
C — dc 0

T v&i mii con don gian

(.!IE-GU X P P

C.=—— v&i mii cén co ao boc
15-18

% Cic chi tiéu co 1y ciia dit va twong quan ciia chiing dwa trén két qua CPT

(Xem kp hon trong thi nghiém dat hién truong va vmg dung trong phdn tich nén méng tir T61 + T73)

v’ Tinh tham cua dat dya trén két qua CPT (Robertson)

v’ Tinh bién dang cua dat dwa trén két qua CPT (Robertson, Baldi,

Campanella, ...)

v H¢ 50 ap luc ngang tinh Ko va hé so qua co ket OCR (Marchetti, Kulhawy,

Mayne, Holtz, ...).

v’ Sirc khang cat cua dat dwa trén két qua CPT (Robertson, Campanella,

Marchetti, ...)
% Cac chi tiéu co ly va phan loai dat dwa trén két gua CPT

e Soil behavior type (SBT)

(Michael Bailey, P.G - U.S. Army Corps of Engineers, Savannah District
National Cooperative Highway Research Programe - NCHRP Synthesis 368—Cone Penetration Testing)

Source: NCHRP Synthesis 368 (after Robertson et al. 1986)

1
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Friction Ratio, FR = fJ/q, (%) Porewater Pressure Parameter, B,

38



Thac si DCCT Ngo Lé Thuy

Source: Robertson and Campanella 1990
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3
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sensﬁ/ﬁy 9

F: (%)
e Theo Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables (T59+T63)
v’ Phin logi dit tiv thi nghigm xuyén cén (Meigh, 1987 and Robertson, 1986)

Parameter Value Non cohesive soil type  Cohesive soil type
Measured cone <1.2MPa - Normally to lightly
overconsolidate
Resistance, qc >1.2MPa Sand Overconsolidated
Friction ratio <1.5% Non conhesive -
(FR) >3.0% - Conhesive
Pore pressure 0.0-0.2 Dense sand(qt>5MPa) Hard/stiff soil(O.C) (qt>5MPa)
Parameter Bq 0.0-0.4 Medium/loose sand Stiff clay/silt
(2MPa<qt<5MPa) (1MPa<qt<2MPa)
0.21t00.8 Firm clay/fine

silt(qt<1MPa)

0.8t01.0 Soft clay(gt<0.5MPa)
>0.8 Very soft clay(gt<0.2MPa)
Measure pore ~0 Dense sand (qt-Po’>12MPa)
Pressure Medium sand (qt-Po’>5MPa)
(ud —kPa) Loose sand (qt-Po’>2MPa)
50-200kPa Silt/stiff clay(gt-Po’>1MPa)
>100kPa Soft to firm clay(qt-Po’<1MPa)

v Nhiing théng so ciia sét tiv thi nghiém xuyén con

Parameter Relationship Comments
Undrained strength(Cu-kPa)  Cu = qc/Nk Cone factor (Nx) = 17-20
Cu =AU/Nu 17-18 for normally consolidated clays 20

for over-consolidated clays
Cone factor (Nu)=2-8
Undrained strength(Cu-kPa)  Cu = (qc —Po’)/Ni’ Cone factor (N¢’)= 15-19

Corrected for overburden 15-16 for normally consolidated clays
18-19 for over consolidated clays
Coefficient of horizontal Ch=300/tso t 50 — minutes (time for 50% dissipation)

Consolidation (Ch-sq m/year)

Coefficient of vertical Ch=2Cv Value may very from 1 to 10

Consolidation (Cy-sq m/year)

(T60 - Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)
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v’ Nhitng thong sé bién dang tir két qua CPT(Fugro, 1996; Meigh, 1987)

Thong s6 Twong quan Chu giai

Hé s6 thay doi thé tich, my my =1/ () Déi v6i dat qua cd két tir nhe dén trung binh.
0=5 dbi loai dit: CH, MH, ML
0=6 ddi loai dat: CL, OL
0=1.5 dbi loai dat: OH v¢ido am>100% for véi dat
qua cb két
o=4 ddi loai dat: CH, MH, CL, ML
0=2 d6i loai dat: ML, CL with qc >2 MPa

Constrained modulus, M M=3qc M=1/my
Elastic(Young’s) modulus, E ~ E=2.5qc Square pad footing — axisymetic
E=3.50qc Strip footings — plane strain

(T129 - Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

v’ Ap liee tién cé két tir sivc chong ddau miii xuyén (Theo Mayne et al., 2002).
(T83 - Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

Qe —
Net cone stress - kPa 100 200 500 1000 1500 3000 5000
o]
Preconsolidation | p, | p, 33 67 167 | 333 | 500 | 1000 | 1667
pressure
Excessporewater | 5, | kpa | 67 133 | 333 | 667 | 1000 | 2000 | 3333
pressure

Ghi chi: - Chi doi véi ddt sét con nguyén dang.
- Doi voi sét bi mirt né: P’c= 2000 + 6000 véi Au= 600+ 3000 kPa.
- Gia tri nay chi dung voi TN CPTu. Khong thich hop voi TN CPT.

VI1.4. Twong quan véi thi nghiém CPTu

Thi nghiém xuyén tinh c¢6 do 4p luc nuéc 16 rdng (CPTu) khdng chi cho phép x4c dinh
c4c chi tiéu thong thuong nhanh chéng (qc, s, Rr, u,...) ma con c6 thé xac dinh cac dic
trung dic biét va quan trong cua dat nén phuc vu tinh toan xir ly nén dat yéu nhu: ap luc
tién cb két (Pc), chi s6 qué cd két (OCR), hé sé cb két ngang (Cn), sticc chéng cit khong
thoat nudc (Su), hé sb ap luc dat tinh (Ko),. ..
> Tac gi@ Hupnh Thanh Binh — Phan Mgnh Thdang (Vién khoa hec va cong nghé
GTVT) téng hep cac két qud twong quan dioc xdc dinh tir thi nghiém xuyén CPTu
khu vec Hdai Phong.

Trén co s Bao cao két qua thi nghiém xuyén CPTu - Dy 4n céi tao nang cap QL10;
Dé song CAm - Dé song Bach Ping - Hang muc nén mong chinh thuéc du 4n mo rong
cang Hai Phong- Giai doan II; Khu cong nghiép cang Binh Vii; cic tac gid da xay dung
mdi tuong quan thuc nghiém:

+ Twong quan déi véi tram tich hé tang Hai Hung dwdi (mbQ>*?hhy)

Phan b rong khip khu vuc Hai Phong, c6 dic diém: 13 16p bun sét, bun sét
pha, bun cat pha 1in than bun mau xam den thudc phu hé tang Hai Hung duéi tudi
Holocen sém - gitta (mbQz 2hhy), chidu day 3,5-23m. Phan bd ¢ d6 sau tir 14 t6i
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trén 30m. Cac chi tiéu co 1y cia ting c6 thé xac dinh tir két qua xuyén CPTu nhu
Sau:
- Quan hé giita két qua thi nghiém cét canh hién trudng va thi nghiém
xuyén CPTu
% Su=1,623tcprut+ 0,0743
- Quan hé giita hé s6 qua cb két OCR giira thi nghiém nén cb két trong
phong va thi nghiém xuyén CPTu:
s OCR=0,317(gt-Svo)/s"vo
- Hé s6 cb két ngang Cn va hé s6 thdm ngang Kn:
+ Hé s6 c6 két ngang: Ch= 12,030 x 10-3cm/s;
+ Hé s6 tham ngang: kn= 1,399 x 107 cm/s;
- Lyc dinh khong thoat nuéc cua dit dinh Cu (trong thi nghiém cit 3 truc
UU) theo két qua thi nghiém xuyén CPTu:
+ Cu=1,5289tcpty+ 0,0858
- P6 bién dang cua dat trong thi nghiém nén 1 truc theo két qua thi nghiém
xuyén CPTu:
s E0=4,3755qc
+ Twong quan déi véi tram tich hé ting Hai Hung trén (mQ22hh,)
Phan bd trén khu vyc phia ria Pong Bic ctia Hai Phong ving An Hai, bac
Thity Nguyén, ven ria ddy nai Phu Liu, Nui Voi, chiéu day thay do6i tir 1-16,6m
(trung binh 2-5m) 1a 16p bun sét, bun sét phathudc hé tang Hai Hung trén tudi
Holocen sém - giita (mQ2 2hhy), phan bd & d6 sau tir 4 ti trén 17m. Cac chi tiéu
co 1y cuia tang c6 thé xac dinh tir két qua xuyén CPTu nhu sau:
- Quan hé giita két qua thi nghiém cat canh hién truong va thi nghiém
xuyén CPTu
% Su = 0,8973tcprut+ 0,0579
- Quan hé giita hé s6 qua c6 két OCR giita thi nghiém nén c6 két trong
phong va thi nghiém xuyén CPTu:
< OCR=0,1185(qt-Sv0)/S vo
- Hé s6 cb két ngang Ch va hé s6 thim ngang Kn:
+ Heé sb ¢ két ngang: Ch= 0,2708 x 103cm/s;
+ Heé sb thAm ngang: Kn= 0,411 x 107 cm/s;
- Luc dinh khong thoat nudc cta dat dinh (trong thi nghiém cét 3 truc U-U)
theo két qua thi nghiém xuyén CPTu:
% Cu=0,815tcptu+ 0,0504
- Do bién dang cuia dat trong thi nghiém nén 1 truc theo két qua thi nghiém
xuyén CPTu:
s E0=2,495Qc
+ Twong quan déi véi tram tich hé tang Thdi Binh dwdi (amQ°2tb:):
C6 thanh phéan 1a sét pha, cat pha mau xdm nau thudc phu hé ting Thai
Binh dudi tuéi Holocen mudn (amQ3; tby) phan bd rong khip trén bé mit cac
huyén Thuy Nguyén, An Hai, Tién Lang, Vinh Bao, noi thanh Hai Phong, day dén
17m, trang thai tir déo cing dén déo chay, phia dudi cua ting tram tich 16p bun
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sét, bun sét pha thudc loai dat yéu. Cac chi tiéu co 1y cua tang c6 thé xac dinh tir
két qua xuyén CPTu nhu sau:
- Quan hé giita két qua thi nghiém cét canh hién trudng va thi nghiém
xuyén CPTu:
% Su=0,9181tcpru+ 0,0557
- Quan hé giita hé s6 qua cb két OCR giira thi nghiém nén cb két trong
phong va thi nghiém xuyén CPTu:
«» OCR=0,2176(qt-Svo)/S"vo
- Hé s6 cb két ngang Cn va hé s6 thdm ngang Kn:
+ Hé s6 c6 két ngang: Ch=0,5267 x 10-3cm/s; Hé s bién d6i: v = 39,7%
+ Hé s6 tham ngang: kn= 0,2116 x 1077 cm/s;Hé s6 bién doi: v = 36,5%
- Lyc dinh khong thoat nuéc cua dit dinh Cu (trong thi nghiém cét 3 truc
U-U) theo két qua thi nghiém xuyén CPTu:
% Cu=0,8495tcpTu+ 0,0559
- P6 bién dang cua dét trong thi nghiém nén 1 truc theo két qua thi nghiém
xuyén CPTu:
% Eo0=2,9547 qc
» Phuluc E - TCVN9846-2013

e Phin logi dit dwa trén két qud CPT
Viée xir dung két qua xuyén tinh dé phan loai dat hién dugc ap dung rong rai trén thé
gi6i. Tuy nhién cac biéu do phan loai dat nay déu mang tinh kinh nghiém va chi phu hop
cho dat & cac khu vuc nhit dinh da duoc nghién ciru. O Viét Nam van dé nay chua duoc
nghién ctru day du : (Biéu d6 phan loai dat theo két qua xuyén tinh ctia Robertson)

e Sikc khdng cit khéng thodt nwéc ciia dit loai sét
Xéc dinh strc khang cat tir két qua xuyén tinh chi pht hop ddi véi dat loai sét cd két binh
thuong va qué co két nhe.
v Khi sir dung két qua ctua CPT: sitc khang cit khong thoat nude Su dugc xéac
dinh theo cong thuc sau:
g = 9. Oy
u Nk
v' Khi str dung két qua ciia CPTu: stic khang cit khong thoat nude Su duoc xac
dinh theo cong thuc sau:
s «L_C
N,
o H¢ s6 cé két ngang va hé so thim ngang
v’ H¢ 50 tham ngang dwoc xdc dinh theo cong thirc Baligh va Levadox nhur sau:

Y
k, =—<°—RR¢
b 230,

v/ Hé 56 c6 két ngang: Tir két qua thi nghiém tiéu tan, hé sé cd két ngang cua dat
dugc xéac dinh theo cong thu:c cua Teh va Houlsby nhu sau:

T

tso

hi]

Cp =
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» Twong quan gitta OCR, s’, va CPTu
(CPTu Tests — Cac trang 6-8, 6-11, 6-12)
e Bartlett va Alcorn nam 2004 da dwa ra:

$’p/Svo=0.311955 EQt/Svo] 06818076
e Mayne nam 1986 da dwa ra:

S,p =0.29 qc
o Mayne va Kemper nam 1988 da dva ra:

OCR =0.37((qe- 5v0) /"o |
e Sugawara va Kemper nam 1988 da dwa ra quan hé doi véi ddt sét & Nht:

OCR = (gt - Svo) / KSvo (2.5<k<b)
e Mayne va Bachus nam 1989 da dwa ra:

OCR = 0.38[ (AU /5'v0) — 1] 133

> Gid tri dp lwe tién co két P. tir CPTu.

a) 100 ¢ 100 g
@ F Average Trend: o' = 0.40(Au,) & (b) Average Trend: o' = 0.53 (Au,) 10
L =
r H 30
[ Intact Clays: > 30 Intact Clays 100
F Gp/ps = 0.91(Auy/py)*#), 2" 1o 0, = 1.03 (Au,)/p," 1,2
10 10 £ "
< 3 Type 1 Piezocones o Type 2
=9 — L Piezocones
Q.
o H (o) L
1F 60 sites 3 7 5 84 sites
611 points 884 points
& intact e intact
o fissured o fissured
0.1 = PRy 4 A A A A LA A i AL 0-1 L%/ A A A A A A LA
0.1 1 10 100 0.1 1 10 100
(u1'uo)/pa (Uz'uo)/pa

Figure 6-24 Transformations from measured CPTU pore pressure to preconsolidation stress for clays:

(a) Type 1 piezocones, and (b) Type 2 piezocones (from Mayne, 2007).
(U.S.Department of Transportation, Publication No. FHWA NHI-16-072 April 2017.
Geotechnical Engineering Circular No.5; Geotechnical Site Characterization)

VL5. Twong quan véi thi nghiém nén ngang trong dit PMT (TN xuyén khong lién tuc)

Cdc chi tiéu co Iy ciia dit dwa trén két qua PMT va twong quan giiva chiing
o Theo Foundation analysic and design — Joseph E.Blowles (T196)
Ap lyc nén ngang Pc = (1.5 + 1.7) Su v
Ste khang cét ctia PMT : Sy pmt = (1.3 + 1.5) Su, 3 truc
o Twong quan dp lyc tién cé két 6’y — Chi so déo véi PMT

Trang 6-34 - (U.S.Department of Transportation, Publication No. FHWA NHI-16-072 April 2017.
Geotechnical Engineering Circular No.5; Geotechnical Site Characterization).
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Ap luc tién ¢ két dugc udc tinh la: o) = 0.76 (s_) Inl.

Pa
Figure 6-28 Transformation from self-boring PMT pL to Figure 6-29 Transformation from PMT undrained shear strength and rigidity index
preconsolidation stress (from Kulhawy and Mayne, 1990). to preconsolidation stress (from Kulhawy and Mayne, 1990).
S0 s0 T T =
C T i T . T T o © .."};/, T ] i T . T . T T ,’14 -’t’}
issured — = o .- ] issured — P B
20— o g -~ e - 20— \\)’, :/,&a 1
S - o - =076 (3,/pa) In I, /& el
- r ] = — (n=105, r?=0.895, | -7 —
§ "o :’,{’:;sfsri‘-&goa. 'i'i‘ g/ S lD: s.D.-olaspg 8- a E
- s s.D.=0.98py) ", N - %3 s = E
g X -~ g N © @V
= /%o E @ r e T
‘g 2 o | s 21— R > * —
= - = %
=z = e - E 2 3 &-‘}{ - E
= SE= = 5] F X =
g osf /- - 3 £ oS5 nf%i" ]
= = ] - ]
- 1 ozl 38 intact clays 1
oz l— 35 intact cloys 1 & fissured clays
- & fissured clays
(=N} i il 1 ] 1 1
N L 1 1 1 L L P 0.2 0.5 I 2 S 1o 20 S50
o5 ) 2 S o 20 SO (=t=]

SBPMT Limit Sitress, p_/p, (su/pa) In Ir from SBPMT

. Cam nang danh cho k§ s dia ky thuit)

Mo dun cit 13 co s& ciia 1y thuyét nén ngang Menard.

Modun cit lién hé véi mo dun dan héi: G =E / 2(1+v)
(T34, T35- Cém nang danh cho ky su dia k§ thudt)

o Theo Canadian_Foundation_Engineering

Quan hé gitra Menard modulus (Ewm) va Limit Pressure ( Py ) ddi véi cac loai dat nhu
sau :

Loai dat Limit Pressure ( Py) Em/ Pi
Soft clay 50-300 10
Firm clay 300-800 10
Stiff clay 600-2500 15
Loose silty sand 100-500 5
Silty 200-1500 8
Sand and Gravel 1200-5000 7
Till 1000-5000 8
Old Fill 400-1000 12
Recent Fill 50-300 12

. Duw bdo M6 dun bién dang ciia dit dwa trén két qua PMT
(Xem trong T186 - Thi nghiém ddt hién truong va img dung trong phdn tich nén méng)
. Duw bdo hé s6 OCR va Ko ciia dit sét dwa trén két qua PMT
(Xem trong T186 - Thi nghiém ddt hién truong va vmg dung trong phdn tich nén méng)
. Duw bdo dé lin ciia méng nong dwa trén két qua PMT

(Xem trong T186 - Thi nghiém ddt hién truong va tmg dung trong phan tich nén méng)
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V1.6. Thi nghiém nén ngang trong dit DMT (TN xuyén lién tuc)

Cic chi tiéu co Iy ciia dit dwa trén két qua DMT va twong quan giiva chiing
Bang tom tit ciac tham s6 ciia DMT (T159 —TN dét hién truong..)

SYMBOL DESCRIPTION BASIC DMT REDUCTION FORMULAE
Po Corrected First Reading po=1.05(A-Zu+ AA)-0.05 (B - Zw - AB) Zy = Gage reading when vented to atm.
- “BR_7. . If AA & AB are measured with the same
P1 Corrected Second Reading pr=B-2y-AB gage used for current readings A & B, set
Zy = 0 (Zy is compensated)
I Material Index Ip = (1 - Po)/ (Po - Uo) Up = pre-insertion pore pressure
Ko Horizontal Stress Index Ko =(po- Uo) /6o o'y = pre-insertion overburden stress
Ep Dilatometer Modulus Eo =34.7 (p1 - po) Ep is NOT a Young's modulus E. Ep
should be used only AFTER combining it
with Kp (Stress History). First obtain Moyr
=Ry Ep, then eg. E = 0.8 Mput
K, | Coefl. Earth Pressurein Situ [ Koour = (Ko/1.5)*'-06 forlp < 1.2
OCR | Overconsolidation Ratio OCRou = (0.5 Kp)"* forlp<1.2
Cy Undrained Shear Strength Capnt = 022 6'9 (0.5 Kp)'*° forlp<1.2
[0} Friction Angle Dsate o7 = 28° + 14.6° log Ko - 2.1° log” Kp forlp>1.8
Ch Coefficient of Consolidation Chonma = 7 SN/ tex thex from A-log t DMT-A decay curve
Kn Coefficient of Permeability Kn = Chyw ! Mn (Mn =~ Ko Mpwr)
Y Unit Weight and Description | (see chartin Fig. 16)
M Vertical Drained Constrained | Mowr = Ru Ep
Modulus iflp<0.6 Rw=0.14 + 2.36 log Kp
iflp=3 Ru=0.5+2logKp
if0.6<Ib<3 Ru=Ruo+(2.5-Ruo)logKp
with Ryp=0.14 + 0.15 (Ip - 0.6)
ifKp>10 Rw=0.32 + 218 log Kp
if Ry<0.85 set Ry =0.85
Ug Equilibrium Pore Pressure Ug=pz=C-Zy+AA In free-draining soils

< Tir két qua doc dwoc tir thi nghiém DMT ta xac dinh dwoc cac thong s goi 1a

cac chi s6 DMT:
— Chisd dit: Ip= P1-Po Chi s6 nén ngang Kp = Po-Uo
P ) >
~ ModunDMT: Y Eo=3a7 (P1- Po) O vo
Hé sb 4p 1 sc 15 dne: Up = P2-Po
— ¢ SO ap lucC nuocC 10 rong: D— Po ___ Uo

(Trong d6: U, va 6’vo: Ap luc nudc 16 rdng va tg suat ban than)
< Panh gia cac tinh chat vat 1y ciia dat dua vao két qua DMT:
(T160, T161 - Thi nghiém dat hién truong va iing dung trong phdn tich nén méng — Vii Cong Ngik).
—  Phdn logi ddt dwa vao két qua DMT
—  Ddnh gid trang thdi cia ddt dwa vao két qua DMT
% Ddnh gid tinh bién dang ciia dit dwa vao két qua DMT
(T163, T164 - Thi nghiém dat hién truong va irng dung trong phén tich nén méng — Vit Cong Ngit).
—  Ddnh gid M6 dun bién dang cia cdt va sét dwa vao két qua DMT
—  Ddnh gid Hé so nén dira vio két qua DMT
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% Ddnh gid sirc chong cit ciia dit dwa vao két qua DMT
(T167, T168 - Thi nghiém dat hién truong va iing dung trong phdn tich nén méng — Vii Cong Ngik).
— Ddnh gid géc ma sdt trong ciia dat cat dwa vao két qua DMT
—  Ddnh gid sirc khang cdt Sy ciia dat sét dwa vao két qua DMT

% Ddnh gid h¢ s6 nén ngang Ko va hé so qud cé két OCR ciia dit dwa vao két qua
DMT

(T164 + T167 - Thi nghiém dat hién truong va ving dung trong phdn tich nén moéng — Vii Cong Ngit).
—  Ddnh gid hé s6 Ko va OCR cua dat sét dwa vao két qua DMT
—  Ddnh gid hé so Ko va OCR cua ddt cat dwa vao két qua DMT
% Loai dit dwoc x4c dinh tir chi s6 vat liéu dat Ip:
M0 ta dat tir thi nghiém DMT (Marchetti, 1980)
Ip <0.6 0.6-1.8 >1.8

Loai vat liéu Dit sét DAt bui DAt cét

(T63 - Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

% Ap lwc dat ngang tir thi nghiém DMT
Hé so ap luc dat ngang Ko (hay Kp) = Ung sudt ngang hiéu qua/ Ung suat 16p phu
hiéu qua.

Hé s6 ap lwc dat ngang Ko, tir thi nghiém DMT

Loai sét Théng s6 Hé s6 ap lwe dat ngang Ko
kinh nghiém Bk
Cong thirc 2 5 10 15
Sét khong nhay 15 (Kp/1.5)%47- 0.6 0.5 1.2 18 2.4
Sét nhay 2.0 (Ko/2.0)°47- 0.6 04 09 15 NA
Sét bang ha 3.0 (Kp/3.0)%47- 0.6 N/A 0.7 1.2 15
Sét nut né 0.9 (Kp/0.9)47- 0.6 N/A 16 2.5 3.2

Kp<2:cothé xdy ra hién tugng truot bé mat trong qua trinh khao sat 6n dinh mai déc
(Theo Marchetti et al, 1993) -(T63- Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

% DMT Dissipation Tests:
(Trang 6-39 + 6-42 - U.S.Department of Transportation, Publication No. FHWA NHI-16-072 April 2017.
Geotechnical Engineering Circular No.5; Geotechnical Site Characterization).

— Hé s6 c6 két ngang:
5to 10 cm?
Ch = ——F——
Tf!ex
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— Rating of consolidation speed based on Trex (Marchetti and Totani, 1989).

Tfiex (Min Rating
<10 Very fast
10 to 30 Fast
30to 80 Medium
80 to 200 Slow
> 200 Very slow
_ (25)(7. 5mm)2 14.06mm?
ChpMT =
tso tso
+» Soils strength of sand from dilatometer testing
Description Strength Kb
V.loose Dr < 15% @ <30° <15
Loose Dr =15-35% @ = 30°-35° 1.5-2.5
Med dense Dr = 35-65% @ = 35°-40° 2.5-45
Dense Dr = 65-85% @ = 40°-45° 45-9.0
V.Dense Dr > 85% @ > 45° >9.0

(T64 - Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)

+» Over consolidation from dilatometer testing using the above relationship.

Ko= 1.5-3.0 2.5-6 3-8 5-10 8-20 12-35 20-50
OCR= 1 2 3 5 10 20 30

o For intact clays only

. For fissured clays OCR = 25 to 80 with KD =7 to 20

(T85 - Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables)
¢ Twong quan véi PMT:
Theo Schmertman (1987) cho rang: Po/PL ~ 0.8; P1/PL ~ 1.2.
Theo Kalteziotis va cong su (1991) cho rang: P1/PL ~ 1.25; Epmt ~ 0.4Ep

(PvL: 1a ap lyc gidi han cia PMT).

VII. THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU CONG TAC PIA KY THUAT
PAC BIET - XU LY NEN DAT YEU.

Trong nhimg nam qua hang loat cong nghé xur ly nén dat yéu dugc ap dung tai Viét Nam
cho nén nhu ciu nghién ctru va phat trlen cong nghé xir Iy nén dat y€u ngay cang gia
tang. Thach thic chinh 1a diéu kién dat nén phurc tap va han ché vé co s vat chat ciia
nuéc ta. Trong nhitng nim t6i cong nghé xur 1y nén dat chic chin s& khong nging phat
trién nham dap tng viéc xay dung duong, cang bién, 1an bién va cong trinh ha tang co s¢
khac.
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Sai sot chil yéu cua cac cong trinh bi hu hong c¢6 nguyén nhan tir nén moéng 13 do ngudi
thiét ke lua chon sai giai phap xtr ly dat nén va thiét ké mong.

Trude nam 1990 cac giai phap xu ly dat yéu trong xdy dung duong giao thong ¢ Viét
Nam rat nghéo nan: coc tre, coc tram, bé phan ap, giéng ct.

Nhitng nim dau thé ky 21, viéc 4p dung cac phwong phap xir Iy nén dit yéu di cé nhiéu
cong ngh¢ moi dang du’O’c tich cyc thir nghiém, mo ra nhimg kha nang moi nang cao
nhim nang cao chat luong cac tuyén duong, ... va giam gia thanh du an:

Phuong phap gia tai trude thuong la giai phap kinh te dé xir Iy nén yeu Can thiét danh
gia d6 6n dinh cta nén dudi tai trong tac dung nén tién hanh quan tric do lan va ap luc
nuée. Can quan tdm dén d6 1an thir phat va dy tinh.

Gia tai trudce két hop véi thoat nude bang ban nhwa hodc giéng cat. 'Tai trong tac dong co
thé thay thé bang cong ngh¢ hat chan khong. Can thiét phai quan trdc do Iun, ap luc nudc
16 rong, dich chuyén ngang dé so sanh vai dy tinh.

Coc dat voi, dat xi mang: nén duoc dung rong rai dé gia cb siu dat nén, dugc phat trién
chu yéu boi cac Quéc gia Bic Au va Nhat Ban tir nhitng nam 1970. Nhung hién nay vige
xu ly dat yeu lai hau nhur theo cong ngh¢ Nhat Ban. Day la giai phap hiru ich, khong can
thoi gian chét tai, ting cudng do on dinh ciia nén.

Coc cat dam chit cho phép ting strc chiu tai va rat ngin thoi gian cb két cua dat nén. Pay
1a giai phap cong nghé thich hop, kinh t& va cho phép xtr 1y sau. Nhat Ban va Han Quéc
13 hai trong sb cac Qudc gia di dau trong cong nghé nay, van st dung cac may moc thiét
bi thi cong giéng cat va thay doi 16n nhat & day 1a quy trinh thi cong tao coc.

C6 két dong 1a giai phép it ton kém dé xir Iy nén. Dién tich gia ¢6 16n c6 thé dugc thi
cong xur 1y trong thoi gian ngan. Hiéu qua cua giai phap can duoc kiém tra bang cac thiét
bi khao sat. Pay 13 cong nghé thich hop dé gia ¢ cac 16p dat ddp chua dugce dam chit.

Hut chan khéng: 1am tang ing suat hiru hleu 1én mot lu’(mg bang 4 ap sudt khi quyén tuong
duong 100kPa ma khong can tang tng suét tong (khong can chat tai). Phuong phap nay
da tiét kiém dugc khdi luong gia tai va thoi gian cd két nhanh hon do tai trong chan
khong suy giam khong dang ké theo chiéu sau.

Nhiing thanh phé & Viét Nam nhu Ha Noi, Hai Phong, TP. H6 Chi Minh déu nam trén
lwu vuc dong bang song Hong va song M¢ Kong. bay la khu vuc co tang dat phu sa kha

day va tap trung dat sét yéu. Vi muyc tiéu phat trién cac do thi, rat can thiét lwa chon céac
giai phap va cong nghé xir Iy nén thich hop cho diéu kién cua Viét Nam.

Trong nhiing ndm vura qua cac cong trinh giao théng dugc nang cap cai tao va xdy dung
m&i, cling véi su phat trién cong nghe¢, cac dy an xay dung giao thong dé ap dung hau hét
céc phuong phap trén thé gii dé xur 1y nén dat yéu nhur:

- Quéc 16 1A: sir dung coc cat, bé phan ap (d'ﬁu cAu Phu Déng), bac thim, vai dia ky thuat
(doan Ca Mau — Nam Can)...
- Qudc 16 5: bac thdm (PVD) két hop vai dja k¥ thuat, ting dém cat, vét bun. ..
- Cau Gié - Ninh Binh, Dy 4n dudng H6 Chi Minh Nam Can — Pat Miii, Dy an dudng
noi thi xa Vi Thanh véi TP Can Tho: giéng cat, bac tham, giéng cat c6 vo loc bang vai
dia k¥ thuat,...
- Quéc 16 18, 10: coc cat, téng dém cat két hop vai dia k¥ thuat, bac thim.
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- Nén duodng sit cau Ham Rong, cau vuot duong sit ciu Hoang Long, ...: Rai vai DKT,
cam PVD, dap cat thoat nudc,...

- Dy 4n duong H6 Chi Minh (giai doan 1): thay dit yéu, 1am rdnh ngdm ha muc nuéc
ngam, tha da hoc (Km89 — Km92).

- Dy 4n duong cao téc Sai Gon — Trung Luong: cau can, vét bun thay dat, giéng cat (SD),
bac tham, san giam tai.

- Du an dai 160 Pong-Tay (TP Hcf) Chi Minh), duong Lang — Hoa Lac, duong cao toc TP
HoO Chi Minh — Long Thanh — Dau Giay, xir Iy nén mong san bay Tra Noc (TP Can Tho),
duong vao khu khi dién dam Ca Mau: coc xi mang - dat

- Dy 4n dudng 6 t6 cao toc Ha Noi — Hai Phong, ham chui vao khu dai hoc Tdy Nam
thudc dy an PTXD md rong va hoan thién duong Lang Hoa Lac...: coc cat dam chat
(SCP)

- Nha may khi dién dam Ca Mau: Hut chan khong ap dung dé xu Iy nén mong

Rét can thiét thuc hién tot cong tac khao sat, do dac, thiét ké, kiém tra chat lugng va thiét
1ap hé thong quan trac dé phuc vu cho cong tac xur Iy nén dat yéu.

Nén hinh thanh cac chuong trinh quéc gia vé nghién ciu, téng két chuyén giao cong
nghé, xdy dung quy trinh, quy pham trong linh vyc xtr Iy nén dat yéu. Can thiét hoc tap
kinh nghiém quoc te va dac rat kinh nghiém trong nudc dé thong tin rong rai. Hinh thanh
ngan hang dit liéu vé xir Iy dat yéu ctia cac dy an/cong trinh cu thé dé lam tai liéu chung.

Hinh thanh mang ludi Dia k¥ thuat, tdp hop cac chuyén gia dia k¥ thuat ciia Viét Nam va
Qudc té nham cung phoi hop gidi quyét cac bai toan co hoc dat va dia k§ thuat phuc tap
nhit.

Két ludn va kién nghi

Can thiét xay dung mdi h¢ thong tiéu chuan k¥ thuat va cam nang dia k¥ thuat vé xir ly
nén dat yéu. Mot so tiéu chuan xtr Iy nén dat yéu da c6 can duoc soat xét, bd xung, doi
maoi1 va cap nhat cac thong tin méi nhat.

Can thiét c6 cac nghién ctru bién soan tiéu chuan theo cac budc sau day:

— Tap hop tai lidu vé cac cong trinh xir 1y dat yéu tiéu biéu

— Thuec hién cac khao sat, diéu tra, danh gia vé két qua xur 1y dat yéu

— Thuc nghiém mot sO cong nghé xur ly dat yéu trén cac cong trinh thyc té

— Nhan chuyén giao cong nghé xu ly dat yéu

— Ap dung cong ngh¢ xu ly nén dat yéu vao cac cong trinh thuc té

— Xay dung tiéu chuan co s

— Quan tric, so sanh gitra dy bao va két qua thuc té

— Xay dung tiéu chuan Quéc gia

— Xay dung huéng dan sir dung tiéu chuan

—  Soat xét doi méi sau khi ¢ thém két qua thyc tién va nghién ctru méi

—  Pho bién kién thire va dao tao ky su dia ky thuat

— D6i méi cac gido trinh ddo tao

— Hop tac voi cac to chirc thé gidi, Qubc gia dé trao doi tai liéu va kinh nghiém vé
xur ly dat yéu

— Hinh thanh nhiing cong ty chuyén nghiép vé xt ly dat yéu
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Tai liéu tham khao
Hanbook of Geotechnical Investigation and Design Tables
Foundation analysis and design — Joseph E.Bowles)
Geotechnical Engineering & Soil Testing - Al-Khafaji &Andersland)
Cam nang dung cho k¥ su dja k§ thuat — Tran Vin Viét.
Co hoc dit cia R.- WHITLOW — Ban dich tiéng Viét

o 0k~ w P

Co hoc dit ung dung va tinh toan cong trinh trén nén dit theo trang thai giéi han —
Gi4o su tién sy dia k¥ thuat Phan Truong Phiét — Nha xuit ban Xay dung - Ha Noi
2005.

7. Ki thuat nén mong — Ban dich tiéng Viét
(Foundation Engineering — Ralph B.Peck-Walter E.Hanson-Thomas H.Thornburn)
8. Geotechnical Properties of Sails.

9. Thiét ké xtr Iy nén dat yéu bang chat tai trudc két hop véi thoat nude ding — P.V.Long
& D.T.Bergado — Hoc vién ky thuat Chau A (AIT), Bangkok, Thai Lan.

10. Giai thich tiéu chuan thiét ké cau 22TCN 272-05 — Nha xuat ban Giao thong van tai.
11. D6 lan tir bién cua dat va PP du bao ching - Trong tap san; “Pia k¥ thuat s6 3/2005”
ctia Poan Thé Tuong.

12. Pé tai: Nghién ctru Gmg dung phuong phap thi nghiém nén cb két véi toc do bién
dang khong ddi (CRS) cho dat sét yéu dong bang song Cau Long — ThS. Piang Cong
Thuan — Hoi thi d6 4n xuét sic — Y tudng sang tao TEDI - 2005,

13. Tong quan vé giai phap xtr Iy nén dat yéu bang bac thim (PVD) va danh gia hiéu qua
xu 1y — ThS. Pham Hitu Son — ThS. Pang Céng Thudn — Thong tin Tu van thiét ké nam
2019-2020 - Tong cong ty Tu van thiét ké GTVT - CTCP

14. Pé tai: Nghién ctru két qua xuyén tinh c6 do ap luc nudc 16 réng dé xac dinh cac dic
trung co 1y ciia dat & khu vuc Hai Phong — nam 2010 - ThS. Hupnh Thanh Binh — Phan
Manh Théng (Vién khoa hoc va céng nghé GTVT)

15. Nghién ciru tmg dung mot sd thong sé trong thi nghiém cd két toc do bién dang
khong dbi (CRS) vao phan tich bai toan cb két co sir dung bac tham trong diéu kién Viét
Nam — Ludn van Tién st ky thudt ciia Nguyén Céng Oanh, Vién khoa hoc Thuy loi Mién
Nam, TP H6 Chi Minh nam 2019.

16. B4o céo tong két Dé tai "Nghién ctru xay dung Quy hoach hé thong cac quy chuan,
tiéu chuan linh vuc PKT va nén méng CT dén nam 2030" GS. TSKH. Nguyén Truwong
Tién — Bo xay dung va dia k¥ thuat cong trinh Viét Nam (VSSMGE).

17. Lua chon thong sé strc chdng cit khong thoat nude Su theo két qua thi nghiém CPTu
va UU cho dat yéu khu d6 thi méi nha bé GS METROCITY — Nguyén Pinh Thir, Bl
Tédn Hiéu — Tap chi Dia k§y thuat nam 2010.
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18. Cac giai phap thiét ké xir Iy nén dét yéu va du bao d6 lun du, cin cr vao sd liéu quan
tric lin tai cong trinh ning cdp cai tao QL 1A doan Ha Noi — Lang Son — KS. Nguyén
Pinh Thit, KS. Nguyén Xudn Hoa - Thong tin Tu vén thiét ké nim 2002- Tong Cong ty
Tu van thiét ké GTVT — CTCP.

19. Trao ddi vé giai phap dip nén duong trén dat yéu khi khong xa Iy va nhiing hé qua
cua ching tir Du &n Quan Iy tai san duong bo Viét nam GT CP14 — DPoan V6 Héi — Diém
Dién - KS. Nguyén Pinh Thir - Thong tin Tu van thiét ké nim 2017- Téng Céng ty Tu
van thiét ké GTVT — CTCP,

20. Mot sb kién nghi vé diéu kién, pham vi tmg dung va lua chon thong sd thiét ké bac
thAm trong xr 1y gia cd cho nén duong dp trén dat yéu — KS. Qudch Thi Thu - Thong tin
Tu van thiét ké ndm 2010 - Tong Cong ty Tu véan thiét ké GTVT — CTCP.

21. Su phat trién cac cong nghé xir Iy nén dat yéu trong xay dung duong giao thong &
Viét nam nhitng ndm qua — ThS. Trinh Viét Linh - Thong tin Tu van thiét ké nam 2013 -
Tong Cong ty Tu van thiét ké GTVT — CTCP.

22. Tinh toan xur Iy nén dat yéu tai sao chi c¢6 tinh dy bao - ThS. Trinh Viét Linh — Thong
tin Tu van thiét ké nam 2013 - Téng Coéng ty Tu van thiét ké GTVT — CTCP.

23. Hoi nghi chat luong cong tac thiét ké va tu van giam sat cia TEDI — Tuyén tap cac
bao cdo tham ludn thang 3/2014.

24. Mot s6 phuong phép thi nghiém hién truong tng dung trong phan tich dia k¥ thuat va
thiét ké cong trinh — Sang kién hop 1y hoa san xuat — ThS. Ngé Lé Thiiy nam 2019.
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