2. CHUYEN PE TAP HUAN CHU TRi, CHU NHIEM KHAO SAT THIET KE, KY

NANG KHAO SAT THIET KE.

QUY TRINH VA KY NANG KHAO SAT DIA CHAT CONG TRINH.

ThS. NGUYEN VU THUC

CONG TY CP TVTK - KIEM DINH & PIA KY THUAT

I. Khai quat chung.

Khao sat Dia chat cong trinh (Dia ky
thuat) 1a mot hoat dong trong khao sat
xay dung v6i muc dich nghién ctu dé
cung cap cdc sO liéu vé dat nén, céac
hién tugng kién tao, cic qua trinh dia
chét dong luc cong trinh nham phuc vu
thiét k€ cac cong trinh va quy hoach
khai thac hop 1y lanh thé ciing nhu du
bdo cac tai bién dia chat[]

Ciing nhu phan 16n cic dang khao sat
xay dung khac, khao sat Dia chat cong
trinh (DCCT) la hoat dong mang tinh
noi va ngoai nghiép rd rét. N6 bao gom
cong tac thu thap cac so liéu hién
truong, 18y mau dat da, nudc va cong
tac thi nghiém trong phong ciling nhu st
1y ndi nghiép cac so6 liéu khao sat, thi
nghiém. Tinh ding din cta s6 liéu khao
sat DCCT phu thudc vao muc do chinh
Xac va tuan thu quy trinh cta ca cong
tdc ngoai nghiép va ndi nghiép véi mic
do quan trong nhu nhau.

Hién nay & nudc ta chua c6 mot quy
trinh chinh thic cho cong tac khao sat
DCCT néi chung ngoai trut quy trinh
“Khao sat dia chat cong trinh cac cong
trinh dudng thay” 22TCN260-2000.
Day 1a mot quy trinh viét tuong doi day
du cho cong tac khao sat DPCCT doi véi
cac cong trinh duong thuy, tuy nhién
cac phuong phap khao sat con it va khai
niém cong trinh thuy, va coéng trinh trén
can vé mat dia chat cong trinh chua
dugc 10 rang.

II. Tong quan vé quy trinh khao sat

PCCT.

Dén thoi diém hién tai ching ta chua ¢6

quy trinh chung cho cong tac khao sat

DCCT nhung trén th€ gidi thi c6 nhitng

quy dinh rét rd vé van dé nay, vi du nhu

doi vé6i tieu chudn cta anh (British

Standards - BS) hodc céc tai liéu chuyén

khao cua cac chuyén gia nuGc ngoai.

Vé miit téng quan thi quy trinh khao sét

DCCT phai dé cap t6i cac yéu to sau:

- Nhiing yéu t6 mang tinh tién d¢ cho
cong tac khao sat BCCT.

- Khoang cdch va chi¢u sau khao sit.

- Cac phuong phap khao sat va thi
nghiém dugc 4p dung tai hién
truong.

- Thi nghiém trong phong.

- Mot s6 k¥ nang co ban cua cong tac
khao sat DCCT.

Cac yéu t6 nay khong doc lap ma c6

lién quan dén nhau theo mdéi quan hé

nhan qua.

I1.1 Nhitng yéu to co so cua cong tdc

khao sdt PCCT.

Céac phan tich ban dau lién quan dén

miic do phuc tap cua diéu kién DCCT

ctia khu vuc khao sat va cdc van dé

DCCT xay ra khi xay dung cong trinh;

giai doan khao sat; quy mo va dac thu

clia cong trinh xay dung (cdp cong

trinh).

a) Muc do phic tap cua diéu kién

DCCT bao ham cac yéu t6 nhu: mic do

phiic tap cta dia hinh, dac diém dia chat



khu vuc, kién tao khu vuc, ciac hién
tugng dia chat dong luc cong trinh, diéu
kién thuy van va dia chit thay van khu
vuc nghién cttu, dic diém vé vat liéu
x4y dung khoang tu nhién. Tuy thuoc
vao mic phiic tap cua diéu kién DCCT
ma mat do, chiéu sau céc diém tham do
cling khac nhau, theo nguyén tic diéu
kién DCCT cang phuc tap thi chi€u sau
va mat do céc diém tham do cang tang
lén.

Diéu kién dia chét cong trinh cé tinh
khong dong nhat va tinh bién déi, né
dugc phan anh bdi muac do phic tap.
Mic do phic tap cta di€u kién dia chat
cong trinh chia lam 3 cép: don gian,
trung binh va phtc tap. Nguoi ta 1ap san
cac bang phan cap muc do phic tap cta
diéu kién DCCT.

Mic do phiic tap cua diéu kién DCCT
1a mot trong nhitng co s& dé an dinh
quy mo, loai hinh va so lugng céc
phuong phdap khao sat dia chat cong
trinh.

b) Giai doan khao sit 1a mot yéu to
quyét dinh quy mo6 khao sat va khoi
lugng khao sat, tiuy thudc vao yéu cau
cua giai doan khao sat ma quy mo va
cach thic khao sat dugc xac lap.

Giai doan khao sat duoc goi tén theo 2
cach: theo tén cua giai doan thiét k& va
theo muc do chi ti€t cua qua trinh khao
sat. Hai cach goi tén nay c6 lién hé mat
thiét v4i nhau.

Theo muc do chi ti€t cuia cong tac khao
st 6 thé chia ra:

- Khao sat dia chit cong trinh so lugc.

- Khao sat dia chit cong trinh so bo.

- Khao sat dia chit cong trinh chi tiét.

- Khdo sat dia chat cong tinh b6 sung.
Tuy thuoc dic diém, tinh chat clia cong
trinh cu thé ciing nhu giai doan khéo sét

ma cdc yéu to cua di€u kién dia chat
cong trinh ¢4 y nghia va tam quan trong
khéic nhau.

¢) Quy mo, dac thu cua cong trinh.

Tuy thudc vao quy mo va dac thu cua
cong trinh va mic do yéu cau cua thiét
k&€ ciing nhu cong nang st dung ma
mang luGi, s6 luong, chiéu sau, loai
hinh khao sat ap dung cho khao sat dia
chat cong trinh cling khac nhau.

I1.2 So6 luong va chiéu sdu khdo sdt
DCCT.

I1.2.1 S6 lugng diém tham do DCCT.

S6 luong cac diém tham do DCCT phu
thuoc vao nhiéu yéu t6: miic do phic
tap cua di€u kién DCCT, giai doan khao
sat, quy mo, két ciu cla cong trinh va
cong nang st dung. Mot s6 cac tiéu
chuén va sich chuyén khio nudc ngoai
quy dinh s6 luong cac cong trinh tham
do theo giai doan khao sat can c@ trén
mot ty 1& phan tram (%) nhat dinh. Vé
tong quan thi s6 luong céc diém tham
do BCCT phai théa man sao cho viéc
cung cap cic so lieu khao sat du dé
phuc vu cho ting giai doan thiét k& cu
thé.

Trong Dia chét cong trinh, ¢ thé tinh
toan khoang cach cac cong trinh tham
dd va 14y miu t6i wu hoan toan cé thé
tinh todn duoc duwa trén cic phuong
tham do va khoang cdch céc diém lay
mau theo chi€u sau tham do theo cong
thic kinh nghiém cua GS GK
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A, = ‘;2 IL2.2 Chiéu sau cdc diém tham do
S 4 Chiéu sau tham do DCCT phu thuodc
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Trong do:

- £, & la phuong khao sat; C; la
khoang cach cdc diém ldy méu theo
chi€u sau tham do.

- AL, AL, Aélé khoang céach cac
diém tham do va ldy mau thi nghiém
theo cdc phuong G, C,va G

- Lg Ley Leskhoang  cach khu  vuc
nghién ctu theo cac phuong C, G, va G,
- D¢y Dg Desphuong sai cia gid tri
chi tiéu nghién ctu theo cac phuong C;
CvaCy,

- n la s6 lugng mau xdc dinh theo
phuong phdp giéi han tin cay tinh theo

cong thuc: _ fi-fz

Trong do: €

- o%1a chi tiéu do léch binh phuong
trung binh.

- t, chitiéu xac dinh bdi do tin cay
o va dugc tra theo bang 1ap san.

- & do léch giGi han cuta tri trung binh
clia tap hop méu so véi tap téng quat.
Hién nay trong thi€t k& cac cong trinh
giao thong, ching ta dang 4p dung Quy
trinh khao sat duong 6 t6 22TCN263-
2000 1am co s& dé quyét dinh so luong
céc diém tham do DCCT phuc vu cho
cong tdc thiét k€. Quy trinh nay dé cap
t6i s6 luong cac diém tham do PCCT
cho timg giai doan (khoan, cat cénh,
xuyén[ 1) cling nhu khoang cach cach
diém tham do cho céc cong trinh nén
duong, cong, cau [

cong trinh.
- Dic diém cdu tric dia chat tai vi tri

khao sit.
Muc dich nghién cttu cé lién quan mat
thiét dén giai doan khao sit vi moi giai
doan khao sit déu c6 moét muc dich
nghién citu nhat dinh, nhu vay cé thé
noi giai doan nghién ctru 1a mot thanh
t6 quyét dinh chiéu sau khao sat.
Tai trong cua cong trinh truyén xudng
nén dat 1am tang tng sudt va bién dang
trong nén dat, méi mot tai trong va quy
mo cong trinh lai ¢6 mot anh hudng
khéc nhau t6i dit nén, néi cu thé 1a cé
chiéu sau anh hudng khic nhau trong
nén dat, chiéu sau anh hudng nay la co
s& dé lua chon chiéu sau khao st.
Mot yéu t6 mang tinh ndi tai quyét
dinh chiéu sau tham do dé 1a dic diém
cau tric dia chat tai khu vuc khao sat,
cu thé 1a diac diém dia tang. Dic diém
dia tAng 1a mot yéu t6 quyét dinh chiéu
sau viung anh hudng cuia tai trong cong
trinh truyén xuong dit nén, mat khac
cung véi su phan bo cua dia tdng nd
lién quan dén ciac qua trinh dia chat
dong luc tir d6 quyét dinh dén chiéu
sau tham do.

I1.3 Cac phuong phap khao sat va
thi nghiém hién truong.

Viéc lya chon cac phuong phdp khao
sat DCCT dugc can ci vao diéu kién
Dia chat cong trinh cua khu vuc khao
sat va diac diém cla cong trinh ciing
nhu muc dich, mic do chi tiét cua giai



doan khdo sit. C6 thé chia cac phuong
phdp tham do DCCT tai hién truong
thanh 2 nhém phuong phap: nhém cac
phuong phdp tham do, quan tric va
nhom cic phuong phép thi nghiém hién
truong.

I1.3.1 Cdac phuong phdp tham do,
quan trdc.

Thuoc vao nhém nay bao goém céc
phuong phap: do vé dia chat cong trinh;
khoan tham do va lay mau thi nghiém;
dao tham do va ldy mau thi nghiém,
quan trac DCCT.

a) Phuong phdp do vé dia chdt cong
trinh.

Po vé DCCT la dang co ban cta cong
tdc nghién citu dia chat lanh thé theo
quan diém DCCT. Noi dung cua
phuong phdp do vé DCCT la thé hién
cdc thong tin vé dia chat cong trinh
nhu: diéu kién dia chat cong trinh, céc
van dé DCCT dang xay ra va ¢4 nguy
co xdy ra va thé hién trén nén ctua ban
do6 dia hinh khu vuc nghién ctu. Muc
dich cua cong tac do vé DCCT la lap
ban d6 DCCT thé hién ddy du cdc thong
tin DCCT dé phuc vu cong tdc xay dung
cong trinh hodc quy hoach lanh thé.

Ty 1& do vé DCCT phu thudc vao giai
doan khao sat nhat dinh véi xu hudng
cu thé va chi tiét héa dan theo giai doan
khao sat.

b) Phuong phdp dao hé tham do va ldy
mau thi nghiém.

Pao ho tham do 1a mot phuong phap
khao sat DCCT, cic ho duoc dao theo
kich thuéc va theo phuong nhat dinh.
Phuong clia h dao bo tri sao cho no cit
qua cang nhi€u cdc thanh tao dia chat
trong khu vuc thi cang tot. Tuy thudc
vao dic diém vé kich thu6c va vi tri clia

hé dao nguoi ta chia ra: Hao tham do;
hd dao va giéng tham do; ham tham do.
Céc ho dao tham do duoc tién hanh dé
mo ta dia tang dat d4, 1dy mau thi
nghiém dat da va tién hanh cac thi
nghiém hién truéc nhu: dé nuéc trong
ho dao, nén ddy ngang, nén sap cot
datl)

Ngoai ra cac hé dao con phuc vu cong
tac 14y mau thi nghiémtrong phong dé
xéac dinh chi tiéu co ly cla dia tang. Cac
méu ldy c6 thé 1a miu nguyén trang,
mau khong ng uyén trang, mau phuc vu
cong tac diéu tra vat liéu xay dung[ |

¢) Phuong phdp khoan tham do va ldy
mau thi nghiém.

Khoan 1a loai cong trinh tham do phé
bién nhit trong khao sit DCCT. Khac
v6i dang tham do khac, khoan than do
c6 thé tién hanh trong cdc diéu kién
khiac nhau: trén can hay duéi nudc,
trong dat d4 kho hay chia nude, & do
sau 16n va van cho nhitng tai liéu xac
thuc va tin cay.

Céc 16 khoan khao siat DCCT c6 dudng
kinh khac nhau thong thudng thay déi
tir 36mm dén 156mm. Chiéu sau cac 16
khoan phu thudc vao yéu cau clia cong
tdc khao sit c6 thé thay déi tir vai mét
dén vai tram mét. Can cd vao chiéu sau
16 khoan nguoi ta chia ra: 16 khoan
nong (do sau tr 0.00m dén 10m); 16
khoan sau trung binh (d6 sau tu 10m
dén 30m); 16 khoan sau (do sau 30m
dén 100m); 16 khoan rat sau (do sau 16n
hon 100m).

Can ct vao dic diém cha cong tdc
khoan ngudi ta chia ra cic kiéu khoan
sau: khoan xoay; khoan dap cédp; khoan
dap — xoay.

Phuong phép khoan xoay c6 thé thuc
hién theo cidc cong nghé khiac nhau nhu:



khoan gudng xoan, khoan ruot ga,
khoan pha toan ddy va khoan 18y mau.
Trong DCCT, phuong phap khoan 14y
mau duogc ap dung rong rai hon ca vi nd
vira xac dinh duoc sy phan bo cua dia
tAng vira lay miu dé thi nghiém xdc
dinh chi tiéu co 1y cla dia tang.

Loai mau va khoang cach 14y mau phu
thudc vao dac diém cua dia tAng va tuan
thi theo nguyén tic dai dién va dac
trung. Khoang cach 1dy mau dugc quy
dinh theo kinh nghiém hodc duogc tinh
toan dua trén cong thic cia GS G.K
Bondaric nhu muc I1.2.1.

Hién nay mot s6 quy trinh quy dinh
khoang cach 14y mau 1a 2.0m/mau (nhu
22TCT259-2000, 22TCN260-2000,
22TCN263-20000]) cin phai hiéu la
khoang cach nay da mang tinh dac
trung va dai dién cua mau thi nghiém
xac dinh cac chi tiéu co 1y cta dia tang.
- V€ phuong phdp 14y mau: tuy thudc
vao dic diém dia ting ma 4p dung
phuong phap 1y mau khac nhau, tuy
nhién déu tuan thi mot quy tac chung la
dam bao tinh kha thi cua viéc 14y mau
va tinh nguyén trang ctia mau l1ay duoc.
Mot s6 dung cu ldy mau dac ching
dugc dung trong cong tic khao sat
DCCT 1la: 6ng mau thanh mong, ong
mau piston (dung 1dy mau dat yéu loai
sét, bao hoa nudc); 6ng mau thong
thuong, 6ng mau long doi (dung cho
tang dat dinh c6 trang thai déo cing trd
lén); 6ng mau lap be, 6ng miu c6 hom
(dung cho tang dat roi nhu cat, cudi,
s6il]); 6ng mau mii khoan hat kim,
kim cuong c6 go chan va khong go
chin (dung 1ay mau trong ting da). Tuy
thudc vao loai dét va tinh nguyén trang
clia mAu sau khi 1ay c6 thé chia ra: miu

nguyén trang va mau khong nguyén
trang (pha huy).

d) Cdc phuong phdp quan trdc DCCT.
Quan tric DCCT va viéc quan sat cdc
hién tuong, vin dé DCCT nao d6 trong
mot thoi gian nhat dinh, trén co s& s6
liéu quan trac dé diéu chinh thiét k¢,
thoi gian va giai phap thi cong (d6i voi
cong trinh xay dung) hodc du bao cac
tai bién dia chat c6 thé xdy ra dé c6 k&
hoach ngan ngtra, phong tranh (do6i véi
c4c van dé BCCT lanh thé).

Trong xay dung cong trinh c¢6 cic dang
quan trac phé bién sau:

- Quan trac do ldn cua nén dudng dip
trén dat yéu.

- Quan tric su chuyén vi ngang cla
nén dap.

- Quan tric ap luc nudc 16 réng, muc
nude dudi datl]

- Quan tric su chuyén vi clia mai doc
nén duong dap va dao.

Trong viéc du bdo va quy hoach BCCT
lanh thé c6 cdc dang quan tric pho bién
sau:

- Quan tric su chuyén vi clia cdc mai
doc tu nhién dé du bdo qud trinh truot
16.

- Quan tric viéc hinh thanh cdc
muong x6i, dong thdi hinh thanh va
phét sinh cac dong 1 bun da.

- Quan tric qud trinh bdi va 16 cua
cdc duong bo nhu hd chia, hd thuy
dién, song!

- Quan tric dong thdi cua nudc

ngam/[]
11.3.2 Cac phuong phdp thi nghiém
DCCT tai hién truong.

Hau hét cac thi nghiém DCCT tai hién
trudong déu la céc thi nghiém dat dd &
nguyén khoi, nghia la thi nghiém dat da
O ddng vi tri ton tai tu nhién cta no,



chinh vi vay ma cédc thi nghiém BDCCT
tai hién truong thuong cho két qua gan
vGi thuc t&€ hon.
Can ctt vao phuong phdp xic dinh va
muc tiéu xac dinh cédc chi tiéu co ly cla
ddt nén c6 thé chia cdc thi nghiém
DCCT tai hién truong thanh cdc nhém
sau:
- Nhom céc phuong phdp thi nghiém
xédc dinh gidn ti€p cdc dac trung do bén
va bién dang cua dat, day la nhém cac
thi nghiém xuyén bao gom: xuyén tinh
(CPT), xuyén tinh két hop do ap luc
nuéc 16 rong (CPTu), xuyén dong bang
mili xuyén tiéu chuin (SPT), xuyén
dong bing miii xuyén hinh con (DPT).
- Nhom céc thi nghiém x4c dinh cac
dac trung do bén cua dit bao gom: thi
nghiém cat canh (FVST), cit mau 16n
ngodi hién trudng (nén sap, nén diy
ngang, nén 1 truc, cat v6i dao vong
16n).
- Nhoém céc thi nghiém x4c dinh cic
dac trung bién dang cta dat bao gom:
nén tinh nén, nén ngang trong ho khoan
(PMT) va ngoai ho khoan (DMT).
- Nhom céc thi nghiém x4c dinh cac
thong s6 dia chat thuy van nhu: thi
nghiém bom nudc, ép nudc, hit nuéc
trong h6 khoan va hé dao dé xac dinh
hé s6 tham cua dat da.
11.3.2.1 Cdc phuong phdp thi nghiém
xuyén.

a) Phuong phap xuyén tinh.
La phuong phap uu thé€ trong khao sat
DCCT, trong céac truong hgp 14y mau
kh6é hoac khong 1ay dugc mau nhu
trong tang cat bao hoa nudc, bun, sét
chay thi viéc ap dung thi nghiém xuyén
tinh chiém wu thé hon han cic thi
nghiém khéc.

Can ctt vao dac tinh hoat dong cua thiét
bi c6 thé chia thanh cdc phuong phap:
xuyén tinh co, xuyén tinh dién lién tuc.
Xuyén tinh c6 thé gidi quyét cdc nhiém
vu:

- Xac dinh va phan chia loai dat theo
thanh phan va trang thdi cta ching.

- Dénh gid tinh déng nhat cua dat
theo dién va chiéu sau.

- Panh gid dinh luong cic dac trung
DCCT.

Tinh toan stic chiu tai ctia coc.

Tinh toén siic chiu tai cia nén dat.
X4c dinh ranh gi6i cac 16p dat da.

- Kiém tra chat luong céc nén dap.
Nhitng yéu t6 anh hudng dén két qua
xuyén tinh phai ké dén 1a:

- K&t cau cta hé thong can va mii
xuyén anh hudng dén két qua do stc
khang xuyén, tuy nhién vé van dé nay

cling c6 nhiéu két qua dan ra khac nhau
chinh vi vay ma vén ton tai cc kiéu cau
trdc can va miii xuyén khac nhau.

- T6c do xuyén: nhiéu nha nghién ctu
da chi ra rang t6c do xuyén c6 anh
hudng dén két qua do stic khang xuyén
ctia dat, tuy nhién khong c6 mot su
thong nhat vé van dé nay. Hién nay
ngudi ta da tiu chudn héa téc do xuyén
<2cm/s.

- Hinh dang miii xuyén ciling anh
hudng dén két qua do stc khang xuyén
ctia dat, c¢6 nhiéu nghién ctru khac nhau
va di dén thong nhit 1a géc & dinh cla
mii xuyén bang 60° 1a tot nhat.

- Ngoai ra két qua do stic khang xuyén
clia dat con bi chi phdi bdi ban than dat
nén. Vi du nhu ham luong hat tho trong
dat cang 16n thi do chinh xac cua phép
do cang giam. Theo céac két qua nghién
ctiu hién hanh thi ham luong hat dam



san néu vuot qua 1% dén 2% thi két qua
do s€ ¢6 sai s6 16n.

b) Phuong phdp xuyén dong.
C6 nhiéu kiéu xuyén dong khic nhau
tly thudc vao trong luong ta, chiéu cao
ta roi va kiéu miii xuyén.
Ching ta cting xem xét mdt phuong
phdp xuyén dugc ap dung rong rai hién
nay d6 la phuong phdp xuyén dong
bang 6ng tiéu chuidn hay con goi la
xuyén tiéu chuin (SPT).
Céc thong so cua xuyén tiéu chuin nhu
sau:
- Pau xuyén: 1a dng thép dai 810mm,
duong kinh ngoai 51mm, duong kinh
trong 35mm. GOom 3 phan: phan miii,
than, phan dau ndi.
- Phén miii 1a phan cuubi cung cia dau
xuyén dugc cat vat tr 15°-23° dai
khoang 25m-75mm, day 1a phan dung
dé cat khi xuyén vao dat.
- Phan than: dai khoang 450mm-750
mm, dung dé chira dit khi xuyén. Phan
than gdm 2 phan ban nguyét op vao
nhau thudn tién cho viéc thao lip khi
lay dat bén trong ra.
Phan dau nbi cua dau dau xuyén dugc
tién ren dé ndi v6i can khoan, c6 chiéu
dai khoang 175mm. Phan ndy c6 cau
tao bi va 16 thoat hoi khi dong xuyén.
+ Bua dong: gdm bua doéng co trong
luong 63.5kg +1, chiéu cao roi béa
760mm +2.5, thanh din hudng, bo gip
bua.
Phuong phép xuyén ti€n hanh bang viéc
cho bia roi tv do dé diu xuyén ngap
vao dat véi chiéu dai 45cm. Doc va ghi
s0 bua ung vGi tong khoang xuyén
15cm. Gid s6 téng s6 bia xuyén cua 2
khoang cudi chinh 1a gia tri sttc khang

xuyén cuta dat.

Stic khang xuyén N cua dat phu thudc
vao loai dat, do sau xuyén, loai can
khoan st dung, dac diém nu6c ngim tai
vi tri Xxuyén va né bi anh hudng boi sai
sO thao tic trong qua trinh xuyén.
Chinh vi cdc nguyén nhan trén, dé
chinh xac két qua xuyén SPT can luu y:
- Tuan tht ding quy trinh cua tiéu
chuén xuyén.

- Hiéu chinh két qua xuyén theo céc
yéu td: dac tinh cdu tao cua can khoan
(duong kinh can, s6 luong can su
dung(]), trong lugng bia déng, chiéu
cao bua roi, do sau thi nghiém, ap luc
dia tinh, chiéu dai can khoan theo mot
sO tac gia Gibbs va Holtz (1957), Mac
Lean (1975).

Can luu y la theo nhu quy dinh thi s6
bua SPT (N) cho moét don nguyén
DCCT nao d6 la két qua sau khi hiéu
chinh.

11.3.2.2 Cdc phuong phdp thi nghiém
xdc dinh ddc trung do bén cua ddt.
a) Phuong phép cét canh hién truong.

La thi nghiém xac dinh truc ti€p stc
khéng cat khong thodt nudc cla dat loai
sét c6 do sét 16n va bao hoa nudc,
khong chita cudi so6i, dam san. M6 hinh
chung la dua mot thiét bi dang canh
xuong do sau thi nghiém, ti€n hanh cét
(xoay) hé thong can va canh cit, do siic
khang 16n nhat dat duoc (day chinh la
stic khang cat ciia dit nguyén trang, ti€p
tuc quay va do gi4 tri stic khang 6n dinh
ti€p theo (day chinh 1a sic khang cét
ctia dat & trang thai da bi pha huy).

Strc khang cét cua dat dugc viét dudi
dang



Su = r
K
trong do:

Su: Strc khang cét cua dat

T : Mdémen xo4n cuc dai

K : Hé sb céanh cit, day la hé¢ sd
thuc nghiém dugc tinh cho tung loai
canh cit khac nhau.
Tur két qua cat cdnh hién trudng ngudi
ta c6 thé tinh dugc cdc chi tiéu co 1y cha
dat nhu: stc khdng cit khong thoat
nudc, do bén lién két kién tric cua dat,
do nhay cua dat[ |
Céac yé€u t6 anh huong dén két qua xac
cit cdnh c6 thé chia thanh 3 nhém:
- Nhém céac yéu t6 lién quan dén cau
tao va dac trung cua thiét bi: kich thudc
can, dang diu ndi can, vat liéu lam can
(md6 men xoan cua can), kich thudc,
hinh dang canh cat, vat liéu lam cénh
cét, cdc sai sO vé ché tao cta bo dung
cu.
- Nhém cac yéu t6 lién quan dén dat
nén: loai dat, thanh phan hat (hat 16n
nhu cudi séi, dan san), cac vat chat 1an
(nhu hitu co, vo sd[1), dat nhiém man.
- Nhém cac yéu to lién quan dén thao
tac khi thi nghiém nhu: do xién cta can,
mic do co sit cua cin vao thanh 16
khoan khi cat trong 16 khoan, téc do
quay cénh cat khi thi nghiém cat, mic
do giit c6 dinh chiéu sau trong khi cat.
b) Thi nghiém céat miu 16n ngoai hién
truong.
bay la thi nghiém dua trén nguyén ly
Coulomb dé xic dinh cdc diac trung
chong cét cua dat 1a géc ma sat trong
¢ va luc dinh két C theo phuong trinh:

t=tgp +C

C6 3 phuong phép thi nghiém sau:

- Phuong phép nén sap cot dat:

Tao 2 mau gin nhau bén thanh ho dao
v6i kich thudc 16n (ti€t dién ngang
khoang 30cm x50cm, cao 60cm dén
100cm). Dung kich tang dan ap luc
thang ding vao mat trén clia miu dén
khi méu bi pha huy, can ctt két qua nén
2 mau dat gia hé phuong trinh sau sé
tim duoc cic dic trung khdng cét cla
dat.

D Ti = Nijigp+CA,

D Ti, = Niyigp+C4,

A,, A, la dién tich mat truot do dugc.
Giai hé¢ 2 phuong trinh nay tim dugc
cac gid tri ¢ va C.
- Phuong phdp nén mot truc.
Tao mau thang diing & ddy hé dao va
cho kich tac dung vao bé mat méau cho
dén khi pha huy, luc cat dugc tinh theo
cong thuc:

— Pmax

2F

P,. 12 luc thing ding cuc dai gay phd
huy mau.
F la tiét dién ngang mau.
Néu pha huy déo ta c6:

C=r1
Néu dang phd huy gion — déo can do
géc o gilta phuong nidm ngang va
phuong mat truot tinh theo cong thiic:

¢ =20 —90°

C= D 1
2F tg(450+(20j

- Phuong phdp cit miu trong dao
vong 16n.

Dao cac mau tru tron hoac vuong trong

cac ho dao, dung kich ép cac dao vong

duong kinh c& 200mm (do6i véi tiét




dién vuong thi canh 200mm) trd lén
dén vi tri can thi nghiém. Can chuén bi
it nhat 3 mau nhu vay dé cit tai cac cap
4p luc thang ditng kh4c nhau.

Dung kich gia tang ap luc thang ding
trén mit cac miu cat dén dp luc nhat
dinh, mic gia tai tr 0.2kG/cm? dén
0.5kG/cm? va thoi gian luu tai moi cap
phu thudc loai dat, doi v6i dat loai sét
thi khoang 30 pht, v6i dat loai cat thi
khoang 15 phuit.

Tién hanh cét cac mau bang viéc gia tai
cac kich theo chiéu ngang, toc do gia
tai &n dinh 0,01mm/phit dén khi dao
vong chuyén dich 2cm — 3cm thi ding
lai, do bién thién tGng suat cat theo mic
do dich chuyén.

Thiét lap quan hé gitta 4p luc thing
diing va tng suat cat xac dinh dugc céc
gid tri ¢ va C.

11.3.2.3 Cdc phuong phdp thi nghiém
xdc dinh ddc trung bién dang cua ddt.
a) Thi nghiém nén tinh nén.

Muc dich cua thi nghiém nén tinh nén
la:

- Nghién ctu dac tinh bién dang cua
dat nén.

- Xac dinh mo6 duyn bién dang, day la
thong s6 dac trung cho kha nang bién
dang cua dat nén.

- Xac dinh kha nang chiu tai cta dat
nén.

- Nghién ctu dac tinh ldn uét cla dat
c6 kha nang lun u6t.

Thi nghiém nén tinh con dugc dung dé
kiém tra stic chiu tai va dic trung bién
dang cuia nén sau khi xt 1y.

Hién nay, trong khao sat DCCT, thi
nghiém nén finh dugc xem la phuong
phdp chuédn dé 1am co s& ddnh gid va so
sanh véi két qua cua cac phuong phap

khéac nhu: xuyén dong, xuyén finh, cat
canh, nén hong| |

Hién nay nguoi ta st dung hai phuong
phap nén tinh nén chu yéu:

- Thi nghiém nén tinh trong ho dao,
hé moéng cong trinh, hay trong ham,
phuong phdp nay con dugc goi la nén
tinh mat.

- Phuong phdp thi nghiém nén tinh
trong ho khoan hay con goi l1a nén tinh
sau.

Viéc chon phuong phdp nén tinh mat
hay nén tinh sau phu thudoc vao muc
dich nghién cttu, diéu kién DCCT tai vi
tri nghién ctu, tai trong cong tinh cling
nhu do sau dat mong cua cong trinh.
Mo duyn bién dang theo két qua nén
tinh dugc tinh nhu sau:

E:(l—,uz)a).dA—p
AS

Trong d6 pla hé s6 poison va cé cac
gia tri khac nhau ung véi cung loai dat:
- bat hon thé p= 0.27, cat va cat pha
p = 0.30, sét pha u = 0.35, sét u=0.42.
- ®la hé s6 khong tht nguyén phu
thuoc vao hé s6 va hinh dang cta ban
nén.
- d lIa dudong kinh ban nén tron hay
canh quy déi ctia hinh vuéng cé dién
tich tuong duong hinh tron.
- A, la giasodpluc va A la gia so
do Iin tng véi gia sO ap luc trén doan
quan hé tuyén tinh cta dudng cong nén
lun.
Céc yéu t6 anh huong dén két qua nén
tinh bao gom:
- Cac nhan t6 chu quan: day la céac
yéu t6 lién quan dén cong tdc chuén bi
thi nghiém va thao tac thi nghiém. Phé
bién nhu khong lam phang bé mat nén,
dat 1éch ban nén, khong rai 16p dém cat



trén bé mat nén, khong di€u chinh déng
h6 do luc va bién dang vé gid tri “0”
truGe khi ti€n hanh thi nghiém.

- Cac yéu t6 khach quan: cac yéu to
nay bao gom kich thude va do cing cta
ban nén, tinh khong dong nhat cua dat
nén.

+/ Qua nhiéu nghién ctu ngudi ta rut ra
la: dién tich ban nén trong truong hop
nén trén mat nhé nhat phai 12 1200cm?
va nén trong 16 khoan nho nhét phai la
600cm?. Kich thudc nay ciing phu thudc
vao dic diém cha dat nén, dat cang
khong dong nhat thi kich thudc ban nén
cang phai 16n.

+/ Yéu to dong nhat cta dit nén ciing
quyét dinh dén do chinh xic cua két
qua nén, néu dat nén dong nhat két qua
nén 1a dai dién, con néu dat nén khong
dong nhat nhu 14n cac vat chat khéac thi
két qua nén bi anh hudng nhicu, khong
mang tinh chat dai dién.

b) Thi nghiém nén hong trong hé khoan

(Pressiometter)

Nguyén ly cua phuong phdp 1a dung
khi ép dé xdc dinh dic trung bién dang
ngang cua dat bén thanh 16 khoan thong
qua viéc x4c dinh 4p suat va thé tich khi
nén. Mo duyn bién dang cla dat xac
dinh theo cong thuc:

A
E=(+uir
(1+ ), X

Vv
Trong do:
- A, =P-P, lagiaso ap luc.
- A, =V -V, la gia s6 thé tich.
- 1 1a hé s6 poison.
- A 12 hé s6 khong ddi véi moi thiét bi
nén hong va dugc xdc dinh khi hiéu
chinh may.
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Trong thi nghiém nay, do chinh x4c
cta s6 liéu do phu thuoc rit nhiéu vao
dac tinh cu tao cua thiét bi thi nghiém
nhu buon khi nén, mang cao su cla
buong khi nén, hé théng ap luc khi
nénl] ngoai ra con phu thudc vao thao
tac cua nguoi thuc hién thi nghiém.
11.3.24 Cdc phuong phdp thi nghiém
xdc dinh thong s6 dia chdt thity vdn cia
ddt.
Muc dich cua cac phuong phap nay la
xac dinh mot s6 thong so dia chat thuy
van: hé s6 tham K cua dat d4, do mat
nudc don vi ql!
Cac thi nghiém thudéc nhém nay bao
gom:
- Thi nghiém d6 nudc trong hd dao
va ho khoan.
- Thi nghiém hit nuée trong ho
khoan.
- Thi nghiém ép nudc trong ho
khoan.
Trong khao sit DCCT phuc vu cho
thiét k& cac cong trinh GTVT, thudng
ap dung céc thi nghiém sau:
a) Thi nghiém d6 nuéc trong hé dao.
Thi nghiém nay dugc ti€n hanh theo
phuong phap cua A.K Bondurov, viéc
dé nude duogc thuc hién trong hé dao c6
kich thu6c Im x Im x 1,5m dugc lam
phing ddy, cim dong tam hai vong kim
loai sau Scm vao day ho cac vong kim
loai ¢6 duong kinh 250mm va 500mm,
cao 200mm dén 250mm, mot dau vat
nhon. Thi nghiém duoc tién hanh bing
cach d6 nuéc vao vong kim loai.
Khong ché chiéu cao cot nuGc 10cm
trong sudt qua trinh thi nghiém. Ghi su
thay déi luu lugng nuée theo thoi gian
va lap quan h¢ Q = f(t) va x4c dinh luu
luong nuéc 6n dinh (1a luu luong ma



sau 1 lan do lién ti€p khong vuot qua
10% trong vong 2 gio).
Tinh hé s6 thdm K theo cong thic:

oL
“Fh +L+h,)

Trong do:

- Q 1a lvu lwong 6n dinh.

- F 1a dién tich ti€t dién vong kim loai
trong.

- h, =10cm 1a muc nudc trong vong
kim loai.

- h, 1a chiéu cao mao dan, ngudi ta lap
sdn bang tra chiéu cao mao din theo
tong loai dat cu thé.

- L 1a chiéu sau d6i tham duogc xac
dinh bang cich dao dudi vi tri tham,
dén do sau nao ma do 4m dat khong déi
thi do sau d6 chinh la L.

b) Thi nghiém dé nuéc trong ho
khoan.

Can ct vao muc d6 bdao hoa cua dat
chia ra: d6 nudc trong dat chua bio hoa
nudc, dé nuée trong dat bao hoa nudc.
*/ Thi nghiém do nudc trong ddt da
chua bdo hoa nudc.

Trong truong hop nay nguodi ta dung
phuong phép thi nghiém cua Nasberg.
Thi nghiém nay dugc thuc hién trong
diéu kién ho khoan khong hoan chinh
(chua khoan dén tang cach nudc hoan
toan) va dat da chua bao hoa nudc.
Diéu kién thi nghiém phai thoa man:

12,5<(h/r,)<50

Trong do6 h, 1a cot nude trong ho khoan
va r, 1a ban kinh ong loc.
Heé s6 thdm dugc tinh theo cong thic:

K=O,423.g.lg2—h“
h r

c c
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*/ Thi nghiém do nudc trong ddt da
bdo hoa nudc.

Truong hgp nay hé s6 tham K duoc tinh
toan giong nhu doi véi thi nghiém hat
nudc trong ho khoan béng cach thay tri
s6 ha thap muc nuGc bang tri s6 dang
cao muc nudc.

11.3.2.5 Cdc phuong phdp thi nghiém
dia vat ly.

Muc dich ctia cac phuong phap nay la
xac dinh dién phan bo cua ciac don
nguyén DCCT va mot s6 cédc chi tiéu co
ly clia dat da trén co s& cdc moc chudn.
Thuoc nhém nay cé céc phuong phap
nhu: phuong phap dién truong, phuong
phép tu truong, phuong phdp trong luc
va phuong phap phong xa.

II.4 Cac phuong phap thi nghiém
DCCT trong phong.

Thi nghiém trong phong la mot khau
quan trong ctia cong tac khao sat DCCT
nham xdc dinh céc chi tiéu co hoc va
vat 1y clia cic mau dat, d4, nudc lay
dugc trong qua trinh  khao sat hién
truong. Ciac mau nay bao goém: mau
nguyén trang, mau khong nguyén trang,
mau nudc va mau vat liéu xay dung.
Trén co s& cac chi tiéu co hoc va vat ly
clia cdc mau dat da, két hgp véi két qua
khao sat hién truong s€ xac dinh dugc
cac chi tiéu co hoc va vat 1y cua cac don
nguyén DCCT ciing nhu nguoén vat liéu
xay dung phuc vu cong tac thiét k& va
thi cong cong trinh.

Thi nghiém trong phong phuc vu cong
tac khao sat DCCT rat phong phd, gom
nhi€u thi nghiém vGi nhiing muc dich
khac nhau. Can cit vao muc dich cua thi
nghiém va cic dac trung ma thi nghiém
d6 xdc dinh c6 thé chia thi nghiém
trong phong thanh cdc nhém sau:



- Nhoém céc thi nghiém x4c dinh cic
chi tiéu vat 1y ctia dat da.
- Nhom céc thi nghiém x4c dinh cac
chi tiéu co hoc cua dat da.
- Nhom cac thi nghiém vat liéu xay
dung khodng tu nhién.
I1.4.1 Cac phuong phdp thi nghiém
xdc dinh chi tiéu vdt ly cua ddt da.
Thudc vao nhém nay goém cdc thi
nghiém xac dinh céc chi tiéu sau:
- Thanh phan hat.
- C4c gi6i han atterbergs.
- Do 4m tu nhién.
- Khéi lugng thé tich tu nhién.
- Khoi luong riéng.
- Hé s6 tham cua dat.
- Gocma sat trong va luc dinh két
(doi véi dat dinh).
- Go6c nghi trang thai kho va bao hoa
(doi voi cat).
- Do chat 16n nhit, nhd nhat (d6i véi
cat).
- Do co ngbt va truong nd cua dat.
- D0 tan ra cua dat.
C6 nhiéu tiéu chudn thi nghiém dé xdc
dinh cdc chi tiéu néi trén, moi tiéu
chuén lai ndm trong mot hé tiéu chudn
dong nhdt dp dung cho cédc chi tiéu
khéc.
11.4.2 Cac phuong phdp thi nghiém
xdc dinh chi tiéu co hoc cua ddt da.
Thuoc nhém nay cé céc thi nghiém xac
dinh cac dac trung sau cua dat da.
- Siic khdng cat cua dat da.
- Tinh bién dang cta dat da.
- Tinh khang nén, uon, kéo cuta da.
11.4.2.1 Siic khdng cdt cua ddt.
Ngudi ta xdc dinh sic khang cat cla
dat bang cdc thi nghiém cat theo nhiéu
so d6 khac nhau:
a) Thi nghiém cat bing mdy cit phang:
thi nghiém nay thuc hién theo 2 so d6
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d6 1a cat nhanh va cit cham. Khi cat
nhanh mau s€ dugc ¢6 két quy udc & ap
luc phap tuyén nhit dinh, c6 két quy
udc duoc xac dinh boi téc do bién dang
gi6i han do6i véi tung loai dat trong mot
khoang thoi gian nhat dinh. Cling c6 thé
cat theo so d6 cat cham nghia 1a cac
mau dat dat do co két doi véi ting cap
dp luc r6i mdéi tién hanh cét, theo mo
hinh nay thi thoi gian thi nghiém s& lau
hon.

Sau khi dat da co két (that hoac quy
uGe) tién hanh cat mau véi toc do theo
quy dinh (thuong khong 16n hon
0.01mm/phit) cho dén khi mau dat bi
cat hoan toan. Can ct vao ap luc phap
tuyén va luc cat doi v6i s6 1an cat nhat
dinh tng véi cac cap ap luc phap tuyén
khac nhau ta xac dinh dugc céc chi tiéu
khéng cat ciia dit nhu: géc noi ma sat
cia dat (@), luc dinh két (C). Thi
nghiém nay c6 thé tién hanh trén céc
miu & do 4m tu nhién hoic bdo hoa,
néu ti€n hanh trén cdc mau bao hoa thi
truGe khi ti€n hanh thi nghiém can phai
bao hoa hoan toan cac mau.

b) Thi nghiém cat bang mdy 3 truc:
Thi nghiém bang mdy 3 truc cling c6
cac so do thi nghiém khac nhau: so do
thi nghiém khong c6 két khong thoat
nudc (UU); so do c6 két khong thoat
nugc (CU); so do co két thoat nude
(CD).

- So d6 thi nghiém UU: thong thuong
thi nghiém 3 truc theo so d6 nay duoc
tién hanh trén cdc mau dat yéu loai sét,
bdo hoa nuéc. Mau duoc chudn bi va
dua vao buong 3 truc, tang ap luc
buong dén mic do nhat dinh, ¢6 dinh
4p luc budng va tang 4p luc thang diing
dén khi mau bi pha hay hoan toan,
thong qua viéc x4c dinh cdc gid tri 4p



luc thang ding va dp luc budng ngudi
ta xdc dinh duoc stic khing cat T clua
dat. Trong thi nghiém nay nguoi ta coi
g6c nodi ma sat ¢ = 0.

- So d6 thi nghiém CU: ché bi cac thoi
mau cong viéc trude tién 1a lap diat miu
vao buodng va ti€n hanh bdo hoa cac
mau. Khi cic mau da bao hoa ti€n hanh
cd két cac mau dudi dp luc budng khac
nhau, trong qué trinh c6 két nudc dugc
thodt ra ngoai. Khi dp luc nudc 16 rong
du & mo6i cap ap luc budng nhat dinh
bang 0, tic 1a nudc da thoat hét ra
ngoai, dong van thoat nudc, tang tai
doc truc dén khi mau bi cat, trong qud
trinh d6 c¢6 thé do su thay déi cla ap
luc nuGe 16 réng. Thi nghiém nay xac
dinh duoc cac gia tri khdng cat cua dat
0 trang théi tong (@, C.) va c6 hiéu
(@ Cew)-

- So d6 thi nghiém CD: tuong tu nhu
thi nghiém theo so d6 CU, chi khéc 1a
nguoi ta khong doéng van trong qud
trinh gia tai doc truc, nghia 1a trong
qud trinh cit miu nudc van c6 thé thoat
ra ngoai, truong hop nay nguoi ta xac
dinh trugc cdc gia tri sic khang cat ¢
hiéu (¢’cp, Ccp) clia dat.

Nguon goc cla sai s6 trong cac thi
nghiém nén 3 truc phai ké dén:

+/ X4o dong (mat tinh nguyén trang)
trong khi 14y, van chuyén, bio quan va
ché bi mau.

+/ Céc bot khi bi giit lai gitta dat va
mang cao su hoac dau mil cta céc thoi
mau thi nghiém.

+/ Mang cao su qua day hoac bi thung,
su kin nudc tai ddu mi kém, cé bot
khong khi trong duong nude 16 rong.

+/ Ung suét buéng tic dong qua déu
mii, dat khong bao hoa.
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+/ Toéc do dat tai qua nhanh lam cho ap
luc nudc 16 rong du khong gilt bang
khong duoc.

+/ Sai s6 trong hé thong thay déi thé
tich.

+/ Tén that tai trong trong piston khi
gia tai do ma sat vi boi tron kém.

+/ Su do khong nhay lic bién dang con
nho la do do cting cta dat ldc dau cao.

¢) Thinghiém nén 1 truc n4 hong.
Thuc ra day 1a mot trudng hop dac biét
cta nén 3 truc khi dp luc hong (budng)
o3= 0. Thi nghiém nay thuong chi ap
dung doi véi cac loai dat sét, khong niit
né, bao hoa hoan toan (¢=0). Thi
nghiém nay x4c dinh dugc cudng do
khang nén 1 truc ctia mau dat q, qua dé
xdc dinh dugc stic khiang cit khong
thoét nuée C, = q,/2.

11.4.2.2 Thi nghiém xdc dinh siic khdang
cdt ciia da.

Doi véi da ngudi ta cling xac dinh duge
sttc khang cat cua da (géc ma sat trong
¢ va luc dinh két C) bang thiét bi nén 3
truc dac biét. Trong thi€t bi nay nguoi
ta tao dp luc budng bing hé thong co
hoc hoac thiy luc, thi nghiém ciing
duoc tién hanh trén nhiéu thoi mau &
cdc cdp ap luc budng khic nhau tr d6
nguoi ta xdc dinh duogc cic dac trung
khéang cat cua da.

11.4.2.3 Thi nghiém xdc dinh tinh bién
dang ciia ddt.

Tinh bién dang cua dat dugc xdc dinh
thong qua cdc thi nghiém:

a) Thi nghiém nén nhanh: muc dich cta
thi nghiém nay 1a xac dinh hé s6 nén
lin cha dat gitra cac cip ap luc khac
nhau. Trén co s6 thi nghiém nay nguoi
ta ¢6 thé tinh dugc mo duyn bién dang
cua dat. Dung dao vong cat mau, lap dat



vao may nén, gia tai ting cidp dén khi
dat do co két quy udc ghi lai mic do
bién dang ctia miu tng v6i moi cap tai
trong nhat dinh, can ci vao cac gia tri
nay nguoi ta tinh duogc hé s6 nén lin
ctia dit trong cac khoang ap luc nhat
dinh.

Trong do:

- a;; hé s6 nén lin

- P, Pladpluccép thirivaj.

- &, & 1a hé s0 rong ting véi cap thi i,
j-

Trén co s& két qua nén nhanh va can ca

vao loai dat nguoi ta tinh dugc mo duyn

dan hoi cua dat.

1+
E,=—%p
a
2
p=1-2#
1—pu

Trong do:

- g la hé so rong cua dit & trang thai
tu nhién.

- alahé s6 nén lin cua dat.

- wlahé s6 nd hong cua dat, mdi loai
dat s€ c6 mot hé s6 né hong tuwong
ung.

b) Thi nghiém nén co két.
La mot dang thi nghiém nén ldn trong
phong trén cidc mau dat trong cac dao
vong, thong qua viéc gia tai & ting cip
va do bién dang mau dat nguoi ta 1ap
cac quan hé lién quan giita ing suat va
bién dang ctua dit ciing nhu lién quan
gilta bién dang va thoi gian tr d6 xac
dinh céac thong so6 dac trung cho su co
két cua dat:

- Hé s6 co két C,.

- Hé s6 nén C,

- Hé s6 tham K,

- Hé s6 nén lun a,.
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- Hé s6 nén lai C,

- Ap luc tién c6 két P,

Phuong chudn bi miu va tién hanh thi
nghiém tuwong tu nhu nén nhanh, cic
gid tri duoc ghi chép la: 4p luc nén,
muc do bién dang va thoi gian xay ra
bién dang. Nguoi ta 1ap cac do thi quan
he e- 7 ; e-lg(t); e-lg(p). Tir cdc biéu
d6 nay xdac dinh cdc thong s6 va tinh
toan cac dac trung co két:

- Hé s6 co két Cv duoc tinh theo 2
phuong phap: phuong phdp Taylor va
Casagrande.

Theo phuong phédp Taylor:

oy Tnd’ _0848xH"

Z90 z90
Trong d6 : Ty: Nhan t6 thoi gian Gng
v6i mic do c6 két thdm la 90%.
H :Chiéu day trung binh ctia mau dat &
cap ap luc dang xét;

H1 _Hz

H=
2

H,: Chiéu day clia mau dat & thoi diém
bat ddu tang tai, cm;

H,: Chiéu day ctia mau dait sau khi da
lGn 6n dinh, cm;

too: Thoi gian dé dat do co két 90%
(phut) x4c dinh theo phuong phéap
Taylor trén biéu d6 quan hé e- r .

Theo phuong phdp Casagrande :

oy Tad’ _0.197H>

t50 t50
Trong dé : C,: Hé s6 c6 két, cm?/s;
Tso: Nhan t6 thoi gian ung véi do co
két tham 1a 50%;



tso: Thoi gian dé dat do co két 50%(s)
xdc dinh trén biéu d6 quan hé e-1g(t) ;

d: Chiéu dai duong thodt nudc, cm;

H : Chiéu day trung binh clia méu dat &
cap ap luc dang xét (cm);

HI_H2
2

H =
H;- chiéu day ctia mau dat & thoi diém
bat ddu tang tai (cm);
H,- chiéu day ctia mau dat sau khi da
lin én dinh (cm).
Xac dinh C,

Casagrande thudong cho gid tri khac

theo phuong phép

nhau, chu yéu la do viéc lua chon thoi
diém két thic c6 két tham trén dudng
cong S= f(Igt) doi khi khong giong
nhau, phu thudc nhiéu vao chu quan va
kinh nghiém ctia nguoi ve.

- Hé s6 tham cua dat duoc tinh toan

dua vao hé so co két C, theo cong thc :

Ae

B C, xa,x 107
Aocx(1+e,)

x7, %107 =
l+e,

Trong do6 :
ew: Hé sO rong trung binh trong khoang
ap luc nén p;, p;;

o = G +e,

th 2
€., va e;: hé s6 rong tuong ung vdi p,, va
bis
v.: Khéi luong riéng cta nudc, g/cm?’.

seml s
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- Hé s6 nén Cc, Cr va ap luc tién c6 két
Pc dugc xac dinh trén duong cong nén
lun e-1g(p).

- Thong qua dp luc tién c6 két va tng

sudt ban than ctia dat nguoi ta xac dinh

dugc hé s6 qua co két ctia dat OCR.
OCR = £

bt

Trong do:
Pc: 4p luc tién co két;
oy ap luc dia tang.

Dua vao hé s6 OCR nguoi ta chia
dat thanh chua c6 két (OCR < 1), dat co
két binh thuong (OCR = 1) va dat qua
co két (OCR > 1).

114.2.4 Sitc khdng nén, udn, kéo cua
da.

Viéc xac dinh cac dac trung bién dang
ctia miu d4 gan lién vé6i viéc xdc dinh
cac cuong do khang nén, udn, kéo cla
mau da.

Trong thi nghiém nén 1 truc nguoi ta c6
thé két hop do bién dang clia mau da
sau nhiing chu ky nén nhat dinh, tir d6
ngudi ta ¢ thé tinh duoc mo duyn dan
hoi ctia mau da.

- Cuong do khang nén 1 truc cta da la
mot dac trung co hoc quan trong cua
mAu d4, can cit vao d6 ngudi ta ¢ thé
tinh todn do bén khoi d4, phan loai khéi
da theo kha nang chiu luc.

- Thi nghiém x4c dinh cuong do khang
kéo ctia da c6 thé dugc thuc hién qua 2

phuong phdp la truc ti€p va gian ti€p.



Phuong phép truc tiép l1a nguoi ta kéo
truc ti€p mau da, phuong phap gian ti€p
thi luc khang kéo ctia da duoc tinh toan
thong qua thi nghiém ép ché mau da.

11.4.3 Nhom phuong phadp thi nghiém
vdt liéu xdy dung khodng tu nhién.
Vit liéu xay dung khodng tu nhién la
dang vat liéu c6 ngudn goc khoang vat
ton tai san c6 trong thién nhién dugc st
dung truc ti€p hoac qua so ché ma
khong lam anh hudng dén thanh phan
khodng vat clia né dé xay dung cong
trinh.
Dua vao dic diém kién tric, ciu tao clia
vat liéu c6 thé chia ra:

- Vat liéu dat dap.

- Vatliéu cat.

- Vatliéu da.
11.4.3.1 Cdc phuong phdp thi nghiém
vat liéu dat ddp.

Vat liéu dat dap duoc st dung dip céc
16p trong két cau nén duong, dap gia co
méi doc. Dé phuc duoc yéu ciu cua
thiét k€, thi cong dat dap phai ddp ting
duoc céac chi tiéu nhat dinh.

Can ct vao cac chi tiéu xac dinh, cac
thi nghiém doi v6i dit dip dugc chia
thanh cdc nhom:

- Nhom thi nghiém xac dinh chi tiéu
vat ly, hda hoc dat dap.

- Nhom thi nghiém xac dinh chi tiéu co
hoc dat dap.

a) Nhom cac thi nghiém chi tiéu vat 1y:
Thuoc nhém nay cé céc thi nghiém xac
dinh cdc chi tiéu cta dat nhu sau: thanh
phan hat, cdc gi6i han atterberg, do 4m
tr nhién, khoi luong thé tich tu nhién,
khoi luong riéng, khoi lugng thé tich
kho 16n nhat, do 4m t6i wu, thanh phan
héa hoc mau dat.

b) Nhom céc thi nghiém co hoc.
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Thuoc nhém nay cé céc thi nghiém sau:
thi nghiém sic khdng cét cua dat trén
mau ché bi, thi nghiém mo6 duyn bién
dang cla dit trén mau ché bi, thi
nghiém xac dinh stc chiu tai California
(CBR) cua dat.

Tuy thudc vao tiéu chuén thiét k& va thi
cong nguoi ta cd thé lua chon cdc chi
tieu thi nghiém cua dat dap phu hop yéu
cau timg du an.

[14.3.2 Cdc phuong phdp thi nghiém
vat liéu cat.

Vat liéu cat st dung trong xay dung
cong trinh & 3 dang: vat liéu cét dap, vat
liéu cat dung trong bé ton va vat liéu cat
dung trong xur ly dat yéu, cac tiéu chi
danh gia doi véi tung loai cét cling khac
nhau.

a) Vat liéu cat dap.

Céc chi tiéu thi nghiém bao gdém ca chi
tiéu vat ly va co hoc.

Céc chi tiéu vat ly gom: thanh phan hat,
do 4m t6i uvu, dung trong kho 16n nhat,
goc nghi trang thai kho va bao hoa, hé
s6 rong 16n nhat va nho nhat, kha nang
chong am mon (soundness), thanh phan
hitu col

Cac chi tiéu co hoc gom: kha nang
khéng cat (thi nghiém trén mau ché bi),
hé s stc chiu tai California (CBR).

b) Vat liéu cat str ly dat yéu va dung
trong bé ton

Céc chi tiéu thi nghiém gom: thanh
phan hat (m6 dun do hat), hé s6 tham
(cot nuGc khong doi), kha niang chong
an mon (soundness), do hap phu bé
mat, do 4m bdo hoa, dung trong bio
hoa, dung trong bdo hoa kho bé mat,
ham lugng sét va hat dé v&, duong
luong cit.

11.4.3.3 Cdc phuong phdp thi nghiém
vdt liéu da.



Vat liéu dé ciing duoc thi nghiém theo
cac chi tiéu vat ly va co hoc va ap dung
cho da nguyén khoi va cip phoi da
nghién.

a) DBa nguyén khoi :

Céc chi tiéu vat ly : Khoi lugng thé tich
tu nhién (Dung trong), khoi lugng riéng
(ty trong), thanh phan thach hoc.

Céc chi tiéu co hoc: cuong do khang
nén 1 truc khi kho va bao hoa.

b) Cap phoi da nghién.

Céc chi tiéu vat ly: thanh phan hat; khai
luong thé tich; khéi luong riéng 16n
nhat, do 4m t6i wu (d6i vé6i vat liéu
base, subbase); ham luong hat sét va dé
vO ; ham lugng hat thoi va det ; duong
lugng cat (doi véi cdp phoi min), kha
nang chong an mon hdéa hoc
(soundness).

Cac chi tiéu co hoc: hé s6 chiu tai
California (CBR), cuong do khiang nén
trong xi lanh, d0 mai mon (xdc dinh
theo phuong phdp Los Angeless va
Devan).

I1.5 Mot s6 k§ nang co ban can luu y
trong khao sat PCCT.

Tinh xac thuc cua s6 liéu khao sat

DCCT phu thudc vao cac yéu t6 cong
nghé va y€u t6 con nguoi.

Yéu t0 cong nghé gém: tinh ding dan
va quy chuén ctia quy trinh, tiéu chuédn

khao sat; tinh phut hgp clia phuong phap
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khao sat ; do chinh xac va phu hop cua
thiét bi khao sat.

Yéu t6 con ngudi: trinh do, tay nghé
dugc dao tao, su tuan thu quy trinh quy
pham va cidc quy dinh trong qud trinh
khao sat, kinh nghiém trong cong viéc.
Hai yéu t6 nay c6 tinh chit song hanh
v6i nhau va anh huéng cua né dén do
chinh xdc cta cong tac khao sat DCCT
cling khac nhau doi véi ting dang cong
tic nhu: cong tac khao sat hién truong
va thi nghiém trong phong.

Phuong phap khao sat ap dung, so
luong va chiéu sau cdc diém khdo sat
dugc quyét dinh trén co s& phan tich
muc do phic tap cua diéu kién DCCT,
giai doan khao sat, quy mo, tai trong
cta cong trinh. Day la diéu kién tién dé
cho cong tac khao sat DCCT.

I1.5.1 Mot sé ky ndang co bdn trong
khdo sdat DCCT tai hién truong.

a) Doi v6i k¥ su hién truong.

- Cin nidm ving tiéu chuén, quy trinh
khao sat va cac huéng dan ky thuat lién
quan dén cong tac khao sat hién truong.

- Cin nam ving va trién khai dé
cuong khao sat ngoai thuc dia.

- Nam viing cdc kién thic vé dia
hinh, dia mao, dia chat cau tao, tram
tich Bé Ta cta khu vuc khao sat cling
nhu céc kién thic khac vé thiy van, hai
van, khi tugng thily van, dan sinh khu

vuc nghién ctu.



- Thu thap cédc tai liéu dia chat, thay
véan ¢6 lién quan nham tham khao trong
qua trinh khao sat, luong trudc cac su
c6 c6 thé xay ra trong qua trinh khdo
sat.

- Chi dao va giam sat chat ché cong tac
khao sit va ldy, bdo quan, van chuyén
mau thi nghiém tai hién truong theo
ding quy dinhcuar yéu cau k¥ thuat.

- Kiém soat va phan tich dugc céic so
liéu khao sat hién truong, kip thoi st 1y
cdc vén dé xay ra trong qué trinh khao
sat.

b) Doi v6i cong nhan ki thuat.

- Nédm viing tinh nang va quy trinh
van hanh cuta céc thiét bi khao sat.

- Trién khai qud trinh khdo st theo
phuong an khao sat dugc lap.

- Ném ving céc kién thic vé dia ting
va dia chat thuy van khu vuc khao sat.

- Hiéu va van dung ding cic quy dinh
trong cong tic khao sat hién truong,
cong tac 14y bao gbi va van chuyén méu
thi nghiém vé phong thi nghiém.

- Nam vitng cic phuong phiap mo ta
va cdc dau hiéu nhan biét tai hién
truong cua dat, da, nudc.

- C6 kha nang lap va ghi chép céc
biéu s6 liéu khao sét hién trudng.

¢) Yéu ciu doi vdi thiét bi khao sat.
- bam bao tat ca cac thiét bi dugc su

dung trong qua trinh khao sat déu duoc
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kiém sodt va vin con thoi hiéu trong
toan bo thoi gian khao sat.
- Dai v6i cac thi€t bi do chinh xac nhu:
can, dong ho luc, dong ho bién dang,
vong do lucl] néu thoi gian khao sat
kéo dai va khoi luong cong viéc 16n thi
trong thoi gian khao sat can phai can
doi, hiéu chinh va thay thé (néu can).

I1.5.2 Mot s6 ky ndng co ban cua
cong tdc thi nghiém trong phong va
xtt ly noi nghiép.

a) Daoi v6i ky su thi nghiém.
- C6 kha nang chi dao cong tic md
mAu, kiém tra tinh phi hop clia mau
thuc tai v6i mo ta mau hién truong, kip
thoi xur 1y cac bat cap (néu co).
- T6 chiic cong tdic md, chuin bi miu
thi nghiém ding theo yéu cau thi
nghiém chi cht tri khdo siat va dé
cuong k¥ thuat.
- Can cu vao loai va trang thai cua dat
d4 c6 thé an dinh tai trong ban dau, thao
tic dac biét (néu cd) doi véi tung loai
dat da.
- Nam vitng cdc quy trinh quy pham vé
thi nghiém ciing nhu téng hop va phan
tich két qua thi nghiém.
b) Dai v6i thi nghiém vién.

- Phai dugc dao tao ding chuyén nganh,
c6 kha nang trién khai cdc quy dinh,
quy trinh thi nghiém trong phong trong

qua trinh thi nghiém mau.



- Tinh tuan thi quy trinh va trung thuc
vG6i s6 liéu thi nghiém la yéu t6 quan
trong hang dau doi véi thi nghiém vién.

- C6 kha nang lap va ghi chép cdc biéu
s0 liéu thi nghiém, mo ta dat da.

- Mot so cac thi nghiém ma sai s6 phu
thudc vao tay nghé thi nghiém nhu : thi
nghiém do 4m gi6i han chay (Vaxiliep)
hay d6 4m gi6éi han déo, cat nhanh,
hydrometer[] doi hoi thi nghiém vién
phai c6 kinh nghiém va ky nang thi
nghiém cao, 6n dinh.

c¢) Dbaéi voi k§ su, nhém ky su chi tri,
cht nhiém khao sat.

- C6 kha nang phan tich cac thong tin
hién truong cé lién quan dén diéu kién
DCCT va dac thu cua cong trinh cling
nhu cic thong tin khéc c6 lién quan.

- Nam viing hé théng quy trinh quy
pham ap dung trong khao sat DCCT cho

tiing cong trinh cu thé.
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- C6 kha nang va k§ nang lap, téng hop,
phan tich, so sanh va bdo cdo cac so
licu khao sat hién truong ciing nhu
trong phong, phan tich nguyén nhan va
Xt 1y cac bat cap (néu cd) giita cac s6
liéu thi nghiém c6 lién quan dén nhau.

- C6 kha nang téng hop va bdo céo
thong tin vé mang ma minh phu trach
mot cach kip thdi, nim ving cdc quy
dinh vé lap, hoan thién va bdo cdo diy
du cac s6 liéu DCCT c6 lién quan theo
yéu cdu cua dé cuong k¥ thuat.

- C6 kha nang lam viéc va thao luan

theo nhom.
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